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ABSTRACT

The constructions of medium size dams and subsequent formation of their reservoirs are considered

rl the most important enterprises of Ceard State Government. The unfavorable environmental conditions of the
semi-arid regions do not support the socic-economical development of its population. The main purposes of
these reservoirs are the water suppiying of hinterlands cities, the implementation of irrigation in downstream
areas, the development of fishery aclivilies, among other uses, wilhin which the families can live and work in
the region, not having to leave the place seeking for better life in the big cities of the country. This
Enviromental Impacl Studies identifies mitigation measures for the most important negative impacts of the

¢ Pproject, and considering their adoption, this study favours the construction of Castro Public Reservoir.
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O presente documento constitui um Relatério de Impacto do Meio Ambiente (RIMA) e, por tratar de
projeto de natureza impactante, segue as diretrizes e critérios contidos nos Termos de Referéncia N° 01/92-
DLA elaborado pela Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente, conforme dita a Resolugdo Ne 001/86, do
CONAMA.

A construglo do Agude Puablico Castro € um empreendimento da Secretaria dos Recursos Hidricos -
SRH, e estd prevista no Projelo de Desenvolvimento Urbano do Estado do Ceara (PROURB/CE) /
Infraestrutura de Recursos Hidricos, representando um compromisso politico do Governo do Estado do Ceard

para com 05 municipios do interior semi-arido.

Este Relatdrio de Ihpaclo do Meio Ambiente analisa e interpreta os impactos de natureza fisica,
bidtica e antrépica resulitantes da construgio do Agude Publico Castro, a barrar o Rio Castro, no municipio de

ltapitina, interior do Estado do Ceara.

G
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As obras de agudagem no Estado do Ceard se fazem particularmenle necessarias quando se
_ considera que a situagdo sécio-econdmica do Interior, cuja natureza é essencialmente agricola, apresenta-se
apoiada em condigbes ambienlais allamente desfavordveis. O caréler irregular das precipitagdes
pluviométricas combinade as caracteristicas inadequadas dos solos que, ainda que férteis, sdo rasos,
apresentam baixa permeabilidade e s3o mal drenados, além de cobsirem um substrato cristalino, resultam em
um desenvolvimento regional insipide e aleatdrio. A estes aspectos soma-se o fato de que a agudagem vem

possibilitar a efetivagdo de sua implicacdo social mais imporlante, ou seja, o abastecimento doméstico nos
) municipios do interior do Estado. A consiru¢do de agudes, portanto, passa a ser um compomisso politico dos

governos federal e estadual para com as regides mais sacrificadas pelas secas.

Contudo, os recursos naturais dos quais se precisard dispor efetivamente para a implantag3o de tais
empreendimentos, principalmente solo e 4gua, ndo deverdo eslar sujeilos ao uso indiscriminado. O éxito de tal
empreitada esld condicionado aos fatores tanto de ordem técnica e social, como de ordem juridica e

* administrativa. Assim, é de suma importancia que se conhega o suporle legislativo com o qual se pode contar,

A canstrycdo da parragem e subsequente formacdo do reservatério nfio podem ser levadas a cabo
sem & elaboraglo de ym Estydo de Impacto Ambiental (E1A) conforma dispSe a Resoluglio Na 001/88 do
"CONAMA, 6rgio este insliluido pela Politica Nacional do Meio Ambiente em 1981, que Institui, por sua vez, a
obrigatoriedade da elaboragdo de um EIA, que considere tanto os efeitos prejudiciais quanto os beneficios
provenientes da implantag8o de empreendimentos de grande porte, piiblicos cu privados, nos meios fisico,
< bidticos e social, e de um relatdrio simplificado desses estudos, ¢ Relatério de Impacio Ambiental - RIMA, cujo

contetido poderia ser submetido a populagdo através de uma Audiéncia Publica (At 11, pardgrafo 2°).
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3.1 - Localizagdo e Acessos

O eixo do barramento do Rio Castro que devera formar o Agude Castro situa-se 1km a montante da

_ sede do municipio de ltapitina, O acesso 3 cidade de llapiina, partindo de Fortaleza é feito através da Rodovia

Estadual CE-021 (Ver Figura 1). O acesso local ao barramento & alcangado partindo-se de Hapituna por uma

. estrada carrogédvel que liga esta cidade ao municipio de Canindé, paralela & margem direita do Rio Castro.

L

T

Percorrende-se 1km desle caminho, chega-se ao local onde serd a ombreira direita da barragem.

A Figura 2 mostra a posigio do Municipia de itapiina em relacdo ao estado do Ceard, seus limites e
03 rios Castro & Chord, que o atravessam. indica-também ¢ local onde ser4 construida a barragem, a montante

de Itapidna.
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3.2 - Quantitativos de Projeto
c

T}

Os quantitativos de projeto sfio indicades, sumariamente, a sequir:

Identificagdo

Denominagao: Agude Publico Castro;

Eslada: Ceard; .
Municipio integrante da 4rea de influéncia direta: ltapiuna, Ce;

Sistema: Bacia do Rio Choro '

Rio Barrado; Castro;

Empreededor do Projeto:Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH / DNOCS

Autor do Projelo: Aguasolos Consultora de Engenharia Ltda./ SIRAC

Autor do EIA e do Cadastro Fisico de Propriedades: GEONQORTE - Engenharia de Solos e
Fundacgdes Lida. .

Autor da Complementagéio do ElA e do Plano de Reassentamento de Populacdes:
AGUASOLOS Consultora de engenharia Lida.,

Dimensdes e Usos da Area de Desapropriagéo e Populagdo Atingida

Area da Bacia Hidrografica: 35.983 ha;

Area da Bacia Hidraulica: 753 ha;

Area total a ser desapropriada: 1.000 ha;

Area de jazidas, areiais e pedreiras: 64,85 ha;

Area de preservagao permanente, reserva legal e mata ciliar: faixa de 100 m ao redor do
reservatério, e de 30 m ao longo das margens do Rio Castro, cerca de 250 ha;

Populaglo Total a ser Reassentada: 68 familias (340 pessaas, em média);

Populagio Reassentady na Area Rerpanescente: 55 familigs (275 pessoas, efn média),
Populagdo Reassentada no Vilarejo Semi-Distrital Barra de Santo Anténio: 5 familias (25
pessoas, em média);

Populagdo Reassentada no Vilarejo Semi-Distrital de Varjota: 5 familias (25 pessoas);
Populagio Reassentada na Cidade de ltapiuna: 3 familias (15 pessoas, em média);
Populagao Beneficiada com Abastecimento D'Agua: todos os habitantes da cidade de Itapilna,
Capistrano, Ocara e Chorozinho e das localidades de |deal, Caio Prado € Capivara até o ang
2013.

Caracteristicas Técnicas

Tipo de Barragem: Homogénea de Terra
Altura Maxima Acima das Fundagdes: 25,90 m;
Capacidade de Acumulagao: 83,9 x 10 *m’ :
Precipitagdo Média Anual: 832 mm;

Cota do Coroamento: 154,7 m.a.n.m. (iBGE); .
N.A. Minimo Operacional; 136,30 m; UOl’lO 1 4

1
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Largura Maxima da Base: 110,35 m:
Largura da Crista: 6,00 m:

Extens&o pelo Coroamento: 606,00 m;
Volume de Terra 441,920 m” -
Volume Morto: 4,3x 10 °m” ;

Barragem Auxiliar

Tipo: Aterro homogéneo:;

Altura Maxima: 2,70m;

Extensdo pelo Caroamento: 178,00 m;
Volume de Terra: 3.200 m . \

Sangradouro

Tipo: Canal simples e aberio em rocha, com vertedor tipp Creager:
Largura; 80,00 m; |

Vazio Maxima do Projeto (Tr = 1,000 anos): 264,04 m* /s:
Lamina D'Agua Méxima: 1,33 m" :

Volume de Corte: 4.670 m* :

Volume de Concreto: 2.677,00

Cota da Soleira; 151,50 m;

Tomada D'Agua

Tipo: Tomre e Condute Forgado

Didmetro: 800 mm:;

Comprimento do Conduto: 98,00 m; .
Cota do Porao: 137,80 m; o
Cota da Boca de Montante: 136,00 m;

Cota da Boca de Jusante: 135,20 m;

Controie de Vazdo: Comporta "Stop-Log" (montante):

Volume de Concreto: 470 m® ;

Descarga Regularizada’ 0.55 m’ fs;
Muro de Protegao para a Barragem Auxiliar

Altura Méaxima: 4,20 m:

Comprimenta na Ombreira Direita: 16,00 m;

Comprimento na Ombreira Esquerda: 16,00 m.
12
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Serdo construidas trés adutoras para a condugio de 4gua até as sedes das cidades e localidades g

serem atendidas,

r

'l

Para abastecimento de ftapitna, Capistrana e Caio Prada, serd implantada um sistema anica, com
as seguintes caracteristicas:

- Captacdo Flutuante com 4 bombas de vazo unitaria igual a 31,59 m3/h e altura manométrica total
de 22 m.

- Adutora de Agua Bruta em ferro fundido com difmetro igual a 250 mm, com extensio de 1,38 km,
e vazio de 35,02 I/s.

- Estagdo de Tratamento e Eievatéria: compaosta de dois filtros e 6 (seis) bombas, sendo que quatro
com vazdo unitaria de 14,33 m3h, abastecerdo Capistrano, uma com vazao de 14.33 m3/h
abastecera Caio Prado e a viltima com vazio de 16,74 m3/h abastecera ltapitna.

- Adutoras de Agua Tratada em ferro fundido:

. adutora de Capistrano: Q = 19,9 I/s; comprimento; 12km; didmetro = 200mm
. adutora de Caio Prado: Q = 4,65 I/s; comprimento 13,5km; didmetro = 100mm

O municipio de Ocara e as locaiidades de Ideal e Capivara serio abastecidas a partir de uma
estacdo localizada na margem direita do Rio Chord, a aproximadamente 48 km a jusante da barragem, onde
serdo instaladas duas bombas com vazio unitaria igual a 21,10 m3/h e altura manométrica total iguai a 18 m.

O sistema de abastecimento serd composto de; : !

. Adutora de Agua Bruta em ferro fundido: didmetro - 150 mm: comprimento 0,80 km; vazie 11,1 Ifs.

. Tratamento e Estagdo Elevatdria: situada em Ideal, composta de um filiro e trés bombas , sendo
uma com vazio de 9,36 m3n, que abastecera Ideal e as outras duas com vaz3do unitaria de
15,30 m3h que abastecerdo Capivara e Ocara,

. Adutora de Agua Tratada responsavel peia condugdo de agua até Capivara e Ocara, compasta de | «
dois trechos: trecho 1 - com 1,8 ki, didmetro iguat 150 mm e vazao de 8,5 I/s. Trecho 2 - com

diametro de 150 mm, comprimento de 9,9 km e vaz3o de 6,87 I/s.

O abastecimento da cidade de Chorozinho sera feito a partir de uma captacéo localizada, a 75 km a

~ Jusante do Agude Castro, na margem esquerda do Rio Chor6, onde-ser4 instalada uma bomba‘submersivel

com vazdo de 10,16 I/s e 40 m de altura manemétrica. A adugio até a estagdo de tratamento serd feita

P

através de uma adutora em ferro fundido de didmetro igual a 150 mm com comprimento total de 1,5 km.

: .. 4
Sera também implaniado um Plano de Aproveitamento Hidroagricola para a exploragdo das terras

- localizadas a jusante da barragem e ao redor do reservatfirio. As entidades a assumirem o empreendimento da

irrigagBe de culturas nesta area encontram-se representadas pelo F‘ROIR]BNB!FNE. O Tomo 4 -
Aproveitamento Global do Reservatério apresenta o detathamento deste plano, oo

" Y0018
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"Os usos projetados para © agude em quest3o s3o 0s que seguem: abastecimento de agua para

consumo humano, irrigagdo das varzeas situadas a jusante do barramento, aproveitamento da zona de

montante e piscicultura, além dos usos relacionados 4 consequente perepizagdo do Rio Castro a jusante do
barramento.

Quanto ao abastecimento doméstico, considerado uso prioritario do Agude Publico Castro, este deve
atender & populagdo urbana das cidades de IltapiGna, Capistrano, Chorozinho e Ocara e das localidades de
Ideal, Capivara e Caio Prado, para ¢ ano de 2.013, que foi estimada em 27.022 habitantes. A demanda média
diaria, considerando-se um consumo d'dgua didrio "per capita” de 150 I/s & de 4.053.300 litros, o que
corresponde a uma vazdo de 35,02 Ifs para tapiina, Caio Prado e Capistrano, 11,1 Us para Ideal, Capivara e
Ocara e 10,16 I/s para Chorozinho.

O Agude Castro abastecera ainda a populagdo ribeirinha dos rios Castro e Chord, estimada em 3,000
pessoas, desde a barragem até a cidade de Chorozinho. A vazao necessaria para este fim é 3,4 Us,
considerando um consumo "per capita” de 100 l/dia.

A vaz8o reqularizada projetada para o Rio Castro, deverd ser de 550 I/s. Assim, considerando-se que
a vaz3o necesséria-ao abastecimento das cinco cidades e trés localidades através das adutoras (56,66 lis) e
da populagio ribeirinha (3,4 I/'s} e 10% das perdas em transito (5,5 ¥s) p saldo da vaz3o (484 |/s) permitiria a

- irrigagdc de 484 ha.

A area potencialmente irrigavel a jusante do agude, identificada no Estudo de Reconhecimento,
totatiza 3.854,58 ha de aluvides a jusante do Rio Castro. A implementagiio da irrigacio nesta drea sera
realizada através do PROIR - BNB/FNE, criado com o_pﬂopésito de fixar o homem no interior do Estado, sera
limitada 3 378 ha.

Y

O perimetro do Agude Puablico Castro, e a faixa de vazante em torno q.e/30m, pode-se aproveitar,
aproximadamente, 150 ha na zona de montante, nos quais esto incluidos 70 ha de lotes agricolas para o
reassentamento da populagéo atingida pelas dguas do Agude Publico Castro. O Projeto beira d'Agua da SRH,
atraves do "Kit diesel" de 3,0 ha poderd viabilizar esta empreitada. O crédito deste programa pederia, ainda.
vir do PROIR - BNB/FNE. Outra alternativa poderia ser o PRO AGRI - BNBIFNE Q uso com a piscicultura
esta detathado no Plano de Peixamento apresentado neste EIA.

O Projeto do Agude Publico Castro, depois de devidamente aprovado pela Secretarla de Recursos
Hidricos e pela SEMACE, devera dar inicio 45 obras no més de julho, quando comega o periodo de estlagem
na regido. A partir dal, consirugio da barragem deverd apresentar a duragcio de 10 meses. Como o inicip das
obras, e freqlientemente sua continuagdo, nda podem ser planejados com preclsdo, devido A falta de
conhecimento prévio quanto & disponibilidade de recyrsos orcamentarios, o Diagrama Geral do
Empreendimento (PERT), apresentado em anexo, sd indica a sequéncia & a duragdo qas diversas etapas,

A maioria das medidas de prolegBo ambiental deverd, consequentemente, apresentar, no méximo, o
mesmo tempo de implantagdo do sisteia barragem/reservatdrio. Seus cronogramas encontram-se indicados
nos respectivos Planos de Medidas Mitigadoras.

" Wonn2n
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6.1 - Areas de Influéncia
6.1.1 - Area de Influéncia Direta

A Bacia Hidrografica do Agude Castro constitui parte da area de influéncia direta da formagéo e
operacfio do mesmo. Nela devera ser feito o reassentamento da populagio afetada. Ao atingir a cota 151.5 m,
o lago deve inserir, total ou parcialmente, 83 propriedades. Nestas, residem 26 familias.de proprietarios e 42
familias de pequenos agricultores nio proprietérios, das quais apenas 13 precisardo ser reassentadas fora das
propriedades onde residem atualmente. Estas 65 pessoas, em média, inlegrantes das familias a serem

deslocadas para sitios de reassentamento a serem imptantados, constituem o contingente populacional mais

diretamente atingido pela formagao do agude.

A area de influéncia direta do Agude Castro € constituida ainda, pela regido onde reside a populacio
responsavel por pelo menos um dos trés principais usos do reservatério considerados neste esludo, a saber,

abastecimento doméstico, plantio de culturas de vazante e irrigagdo. Esta regifio & representada pelo

" municipio no qual estd situado o sistema barragem/agudé, ou seja, Municipio de ItapiGna. O principal uso da

4gua praticado nas bordas do reservatério, sujeitas a inundagio devido a variagdes de seu nivel d'dgua, deve

ser a agricultura de vazante. A agricultura irrigada devera ser implantada nos terrenos situados a jusante do
L

agude, embora, mesmo estes, apresentem ainda planicies de inundag&o sujeitas & plantios ribeirinhos. Estas

serao, pois, areas consideradas de influéncia direta do Agude Publico Castro
6.1.2 - Area de Influéncia Indireta

A bacia hidrografica do Rio Chor6, do qual o Rio Castro é afluente constitui a area de influéncia
indireta do Agude Publico Castro. A Bacia do Rio Choré possui umma 4rea de 5.100 km? . com extensdo de
270km. O municipio integrante da &rea de influéncia direta do agude em questo, Itapiuna, devera adequar
sua legislagdo ambiental ao Plano de Usos da Bacia do Rio Choré. O municipio de Itapitina devera contribuir
com sua parte nos objetivos Eomuns a todos 0s municipios da bacia maior da qual faz parte, através de um
gerenciamento integrado das sub-bacias dos referidos cursos d'dgua. Parg tanio, além da fiscalizagdo dos
usos das terras de montante da navo agude, § adminisiragdo de todos os ?Ianoa 8 programas resultantes da

implantagao e operagdo do Agude Publico Castro, deve ser feita de maneira a otimizar a bacla como um todo. -

' H
6.2 - Aspectos Sécio-Econdémicos

O principal componente da #rea de influéncia do Agude Castro & o Municipio de itapiuna, que devera

participar ativamente da implantagdo do Agude Castro, com seus efetivos populacionais e os equipa’mentos

. 1
que integram sua infra-estrutura basica. N
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O Municipio de Itapitna foi criado em 20 de maio de 1957, pela Lei N°® 3.599 e inaugurado em 25 de

- margo de 1959. Sua 4rea é de 528 km* . Suas coordenadas geogréficas so latitude 4°34' S; longitude 38° 55’

W, altitude 133 m.

De acordo com a divisdo do IBGE, que passou a vigorar em 1° de janeiro de 1990, o Municipio de

- ltapiuna situa-se na Mesorregiso Norte Cearense e integra a Microrregido de Baturité, esta Gltima composta

Y

i

dos seguintes municipios: Acarape, Aracolaba, Aratuba, Baturité, Capistrano, Guaramiranga, Itapiana,

Mulungu, Pacoti, Palmécia e Redencio,

O Municipio de ltapiina apresenta fronteiras com os seguintes municipios: Norte: Aratuba e

Capistrano; Sul: Quixadé e Chord; Leste: Ibaretama e Batusité: Oeste; Canindé (Ver Figura 2).
A populagdo do Municipio de Itapitna evoluiu de acordo com 0s seguintes numeros:

1970 - 13.824 habitantes;
1980 - 13.225 habitantes:
1991 - 12.417 habitantes.

Observe-se que entre os censos de 1970 e 1991 o Municipio teve uma taxa geométrica de
crescimento populacional anual negativa, Entre 0s anos de 1980 e 1990 estas taxas foram: Urbana: 1,37%:
Rural: -1,01%; Total: - 0,44%. Sua densidade demogréfica, em 1991,‘ era de 22,85 hab/km?® . As taxa de
urbanizagéo para 1980 e 1990 foram, respectivamente 26,11% e 31,92%,

Além da sede, o0 municipio conta com trés distritos: Caio Prado, itans e Palmatéria. A populagio

residente no municipio, por distrito e situagéo de domicilio, em 1991, & a segquinte:

QUADRO 1 - DADOS DEMOGRAFICOS DO MUNICIPIO DE ITAPIUNA

MUNICIPIOS E : 1891

DISTRITOS TOTAL URBANA RURAL
ITAPIUNA 12.417 4,048 6.368
ltapiina B.544 1.834 4.610
Caio Prado 2.110 885 1.225
Itans 1.127 187 940
Palmatoria 2.636 1.043 d 1.593

Fonte: Estimativa 1990 - 1992, da Fundagio Instituto de Planejamento do Cears,

foah23
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Quanto A infra-estrutura escolar, o municipio de ltapiina, em 1990, apresentava;

i

- Total de Salas de Aula do Municipio / Total de alunos: 122/ 2,373
- Estaduais; 14 salas/ 584 alunos

- Municipais: 103 salas / 1.616 aluncs

- Particutares: 5 salas/ 173 alunos

- Salas de aula urbanas: 52

- Salas de aula rurais; 70

A infraestrutura de saude do municipio apresentava, em 1990, as seguintes unidades:

- Hospitais e Maternidades: 1
- Postos de Salde: 6
'’ c - Centros de Salde: 1
- Clinicas: 1
- Outros: 2
- Numero de Ieitog: 45 leitos puablicos
- Cobertura para 1000 habitantes: 3,50 leitos
- Medicos: 10
- Odontélogos: 4
¢ - Agentes de saide 23

- Enfermeiros: 27

O abastecimento de agua da sede do Munibipio de Itapil.:ma ¢ feito a partir da captagdo no Agude
Curupaiti, situado no distrito de ltans, a cerca de 12 km da cidade, A agua passa por um processo de
tratamento e é distribuida por 524 ligagdes & 1.798 habitantes, em um sistema ja velho e precario. O restante
da populagfo da cidade e dos distritos do municipio utilizam-se de solugbes individuais para 0 abastecimento
< d'égua. Nao hé sistema de tratamente de esgoto. O esgotamento sanitério "é destinado a fossas ou langados
nas vias publicas. A colela de lixo € feita pela Prefeitura Municipal e o materia! é destinado a um depésile a
céu aberto,
5
Quanio 4 infra-estrutura de comunicagdes, a cidade de Itabit‘ma e as sedes dos Disritos contam com
postos telefdnicos da TELECEARA, porém ndq se integram no sistema DDD. No municlpio, sdo captadas as
= imagens das rades televislvas Globa, SBT, Marnchete & Cullura.

A cidade é servida pela linha férrea que liga Fortaleza ao Cratg, sendo feito, atualmente, somente o
transporte de carga.

D eH00024
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c Segue a caracterizagio da estrutura fundidria do Municipio de ltapitna com dados sobre os
estabelecimentos agropecuarios, por grupos de area total, de acordo com © Ulitimo Censo Agropecudario (1985)

efetuado pelo IBGE;

- Numera Total de Estabelecimentos: 1.010
- Area Total: 52534 ha

- Estabelecimentos Agropecudrios por Grupos de Area:

s

.menosde10ha.............ococoevenn 408 estabelecimentos (40,4%) em 2.300 ha (4,4%)
.de 10 amenosde 100 ha................. 500 estabelecimentos (49,5%) em 15.697 ha (29,8%)
.de 100 a menos de 1.000 ha............. 85 estabelecimentos (9,4%) em 23.714 ha (45,2%)

. de 1.000 a menos de 10.000 ha...........7 estabelecimentos (0,7%) em 10.823 ha (20,6%)

- Condigdo do Produtor:
. Proprietario: 592

. Arvendatario; 27

. Parceiro; 11§

. Ocupante: 275

3

Em relagdo ao selor industrial, o Municipio de Itapiina, em 1985, apresentava os seguintes dados
gerais:
- Estabelecimentos industriais: 7
c - Pessoal Ocupado: 49
- Indistrias de transfermacgéo: 4
. Metaluargica: 1 oo
. Téxdtil: 1

. Produtos alimentares: 2

O setor comercial apresenta, para o mesmo ano, 0s seguintes dados gerais:

C. . . *-\\‘
- Estahelecimentos comerciais: 22 -

- Pessoal Ocupado: 41

8.3 - Aspectos Fisicos o,
6.3.1 - Aspectos Geotécnicos

Do ponto de vista geojogico/geotécpice, o local apresenta condicdes que ndo leyam a prever
dificuldades com o subsolo. Tanto nas ombreiras camo no leito do rio, ohsgrva-se a presenca de aflaramentos

rochosos.

g
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6.3.2 - Aspectos Geomorfolégicos

A area estudada se enquadra nas seguintes feicdes geomorfolégicas: Depressio Sertaneja e Planaltos
Residuais.

- A Depressio Sertaneja engloba a subdivisio denominada Depressao Interplanaltica Central, a sudeste
t:da qual surge uma superficie plana elaborada por processos de pediplanagio e no restante da area aparecem
as formas de dissecagdo convexas de vales em "V" e as formas tubulares com relevos de topo plano e vales

de fundo igualmente plano.

Como Planalto Residual sobressai-se a Serra de baturité a noroeste da area, Trata-se de um macigo
gnaissico cuja altitude média € de 600 m. Possui topo dissecado em colinas fermando um plano cimeiro,
ladeado por cristas.

L‘\

6.3.3 - Aspectos GeolGgicos
6.3.3.1 - Geologia Regional

As unidades geologicas da bacia hidrografica do Rio Castro sdo as seguintes:
a3 Complexo Nordestino - Esta representado por uma associag3o de rochas parcial ou totalmente
migmitizadas, bastante variada, onde aparecem migmatitas, gnaisses, quartzitos, xistos e calcérios cristalinos

{ggxc); anfibolitos; metabasitos; quartzito {g2), calcarios metamdrticos (ca); calcosilicaticas (cs) e ultrabdsicas.
|

Grupo Barreiras Indiviso - Formado por sedimentoé.areno-argilosos, afossiliferos que ocorrem sob a
forma de tabuleiros no centro da area em epigrafe. Caracteriza-se por escarpas suaves de pequenas

amplitudes, podendo localmente apresentar-se quase ao mesmo nivel altimétrico das areas aplainadas do

complexo Nordestino. Em sua litologia predominam sedimentos areno-argilosos com intercalagies silticas e

conglomeraticas. As argilas podem aparecer puras € em grandes extensbes, formando, as vezes, depésitos
economicamente importantes (caulim). Apresentam cores variadas em tom avermelhados alé esbranguigados.

Em geral sdo sedimentos pouco consolidados, com grau diagenético fraco.

Rochas Plutdnicas de Posicionamento Duvidoso - Trata-se de corpos de natureza pré-tectdnica,

considerados como fragmentos antigos de rochas pessiveimente originadas no, manto, sendo portanto; de
- R

idades muito mais antigas que as indicadas pelas atuais datagdes radiométricas.

. A
A

Na 4rea aparece, a nordeste, um carpo dioritico encaixado em rochas gpaissico-pfigmatiticas do

;. o ¢
. t . -
Al [ .

l

‘Complexo Nordestino. Trata-se de uma rocha de granulago que varia de equigranular a porfiritica, com

formato imegular a subarredondado, com dimensdes de até 3 km de didmetro. Seus cqptatos"”fcom‘ as

” S Q0n26
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. Aluvides - Os sedimentos quaternarios sdo representados pelos aluvifies que ocorrem nos maiores
rios da regido. Litologicamente so representados por areias finas a grossas de coloragio cinza claro com
variagdes para tonalidades escuras, ocorrendo localmente cascalhos, grosseiros blocos com dimensdes de

matacdo a argila com matéria organica em decomposicao.

6.3.3.2 - Geologia Local

Localmente, destaca-se um lipo litolégico encoberto parcialmente por depdsitos sedimentares
recentes. Trata-se de uma gnaisse cinza, bandado, com composi¢do mineralégica de maficos, onde
predomina a biotila, secundariamente, quartzo e feldspato. A orientagao pla_nar e linear e planos de xistocidade
incipientes denotam algumas migmatizagdes. Pode-se notar, ainda, a presenga de veios pegmatdides cortando
a sequéncia gnaissica. Por todo o sitio, observou-se blocos até matacdes de quarlzos angufosos e quebrados,

< evidenciando preench:menlo de fraturas, com posterior desagregaqéo

Ao longo do Rio Castro, os depdsitos aluviais encobrem as rochas cristalinas e, no eixo do barramento,
atingem uma estreita faixa de 190 m, com espessura reduzida. A composigdo granulométrica é allernada com

"a estratificagdo e, via de regra, é constituida de areias mais grosseiras na base e fragdes siltico-argilosas no
topo. i

) Além dos aluvibes, ocorrem ainda sedimenlos nas partes mais elevadas e encostas, oriundos da
decomposi¢io das rochas "in silu” ou transportados pela agdo da gravidade.

6.3.4 Solos '
Os solos predominantes na regido sdo os seguintes: '

Regossolo Eutréfico - Solos profundos & moderadamente profundos; muilo ,arenosos: drenagem
variando de moderadamenie até escessjvamente drenados; colorac.ao_ clara, Podendo apresentar-se
mosqueado avermelhado na camada que compreends o fragipan; o valor de saturacho de bases situa-se entre
55 e 10%, apresentando reagdo moderadamente 4cida (pH em torno de 8). O uso mais comum é com
agricultura de subsisténcia (milho, feijdo, mandioca, etc) e ainda com culturas de algod#o, caju e mamona. A
pecuaria € também praticada extensivamente neste meio. Estes solos s30 sujeitos 3 erosdo, devido 3 sua

- textura arenosa. A adubag3o orgénica ou através da aplicagao de fésforo e_'nitrogénio. é indicada.
. u

Planossolo Solodico - S3o solos relativamente rasos, com texiura do. horrzonleIA"geralmente
renosa sobre um B allamente argiloso; tém estrutura prismética ou colunar, com cores varlan(}o de bruno

o acinzentado a bruno escuro; apresentam-se com aspecto maci¢o na época invernosa e nas épqtas secas
‘em apresenlar fendilhamentos. S3c suscetiveis & erosdo em razlo da textura. do horizonte A.

omendados para praticas conservacionistas, como reserva de flora e fauna ou pastagens naturais.

" 23 S
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- Solos Aluvionares -S40 solos originados de deposigdes fluviais recentes. Apresentam um horizonte
A ou Ap normalmente fraco ou moderado, as vezes, chernozénico, com textura de arenosa a argilosa,
diferenciado, sobre camadas estratificadas |IC, |lIC e outras. Sao medianamente profundos a muito profundos
e apresentam de média a alta fentilidade natural. Apresentam coloracio de bruno acinzentado escuro a muito

. escuro. Tém grande potencialidade agricola, podendo ser aproveitados para a exploragio de culturas como
milho, feijdo, algoddo, cana-de-agucar, arroz, olericulturas, fruticulturas; pastagens naturais ou atificiais e

exlrativiémo vegetal,

Os solos aluvionais existentes a jusante da barragem serdo aproveitades em projeto de irrigagdo a ser

definido pelo PROIR/BNB/FNE. O Acude Castra terd capacidade para irrigar cerca de 500 ha.
\,

6.3.5 - Hidrologia
o T T

A bacia hidrografica do, Agude Castro, com 4rea de cerca de 386.000 ha, situa-se na regide das
~ vertentes da Serra de Baturité, O vale tem sentido Oeste-Leste, com 30km de comprimento, da nascente, nas
vertentes da Serra de Baturité, a 260 m de altitude, até o boqueiréo a ser barrado, O Rio C_:as(ro é afluente do

" Rio Chor6. Na &rea do empreendimento, seus principais tributarios sdo o Riacho Palmatdria e o Riacho

Salgado.

c A barragem foi projetada com a socleira do sangradouro na cota 151,5 m, resuitando numa area
inundavel de 753 ha, A vazdo maxima de enchente foi calculada em 610,8 m 3 /s, resultando em uma lAmina

maxima de 2,60 m. A vazdo regularizada é de 0,55 m” /s.

Os agudes existentes sdo poucos e com pequenas capacidades de acumulagio, fato que justifica a
construgdo de agudes para possibilitar a acurnulagdo d'dgua na regido. As reservas subterrineas tamhém séo

precarias, tanto em termos de quaniidade quanto de qualidade. © volume a ser armazenado no Agude Castro

< .
representard mais de sete vezes o volume total acumufado atualmente nos agudes existentes em itapiina.
A situaglo dos manancjais de ltapiina rassalta g importancia da construgio de um agude de maior
porte, que acumule Agua para atender as necessidades dos habitantes da érea, inclugjve, proporcionando a
perenizagdo do rio a jusante do barramento, beneficiando, particularmente, a popujagao ribeirinha,
C

6.3.6 - Componentes Climatoldgicos _
!
A area do empreendimente fica na regido mais quente da microriegiao de Baturité, Jdenomlnéi:lé "zona
. ' ’)‘
de sertdo”, apresentando uma temperatura média variando entre 24,4° C e 27,6°C, a maxima de 34,3°C e a
minima de 22,3*C. A precipitagdo ocorre de forma irregular, concentrando-se nos meses de fevereiro a maio.

¢ O Quadro 2, contém dados de pluviometiia dos dois postos situadas no municipio de Itapiina.
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QUADRO 2 - DADOS PLUVIOMETRICOS DO MUNICIPIO DE ITAPIUNA
MES , POSTO
ITAPIUNA CAIO PRADQ
| Janeiro 67,9 70,4
. Fevereiro 112,5 111.9
Marco 206.8 196,7
o Abril 1776 186.2
. Maio 139,7 1292
Junho 56.0 57,2
Julho 28.3 24,2
| Agosto 4.9 7.8
Setembro 3,7 18
Qutubro 3,2 3,7
Novembro 33 7.4
Dezembro 18,5 235
- Fonte: Projeto Ceard, 1980.

- Os valores de evapotranspiracio, catculados pela formula de Thornthwaite, para o posto de Caio

Prado, em Hapitina, Ceard, estdo indicades no Quadro 3, do qual pode-se constatar que sé ndo ha deficit

hidrico nos meses de marge e abril e gue o deficit hidrico anual é de 1.196 mm.

Como consequéncia das caracteristicas climatologicas da area, somadas as dgs tipos de solo que al|

Q
i

um ang (normalmente de setembro a janeiro).

QUADRQ 3 - ANALISE DA PRECIPITAGAO E UMIDADE

ocorrem, os rios e riachos da regido sdo itermitentes, podendo ficar secos durante, pelp menos 5 meses em

DISCRIMINACAD JAN FEWV MAR ABR hAL JUMN JUL AGOI- SET ouT NOV DEZ TOTAL
Frecipitagio Média (P} 65 112 198 184 121 50 21 ¥ 1 4 B 24 a5
L Preipilagao Dependents 13 42 104 T4 47 12 1 1] 1] o ¢ 1 597
i Evapolranspiracfic Polencial (ETP} 180 162 166 148 138 130 142 162 177 195 189 182 1,991
Deficiéncia Umidade {(ETDF} 177 120 62 ¥4 91 118 141 162 177 185 189 i 1.697
Indice Disponivel Umidade (MAl) 0,07 0,26 0,52 0,50 0,74 0,08 0,01 0,00 0,00 0,00 0.00 a1 -
P-ETP =123 -50 +32 +36 -17 -30 -121 -155I -1',-1'5 -19% -181 -168 -1.196

FONTE: PROJETO CEARA - 1980

6.3.7 - Classificagdo das Terras Agricultaveis

As terras que margeiam o Rig Castro apresentérn o clima como fator de maior restric?’b anp uso

25

-

O’uso para lavoura é considerado regular, exigindo, porém as mesmos cuidados da horticultura.

O 24

. agricola. Seu uso com horticultura é limitado, representande uma sobreutilizagdo suscetivel de causar

desequilibrios ecolégicos, a ndo ser que sejam rigorosamente abservadas praticas intensivas de conservagio.

1
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Para a agricultura intensiva as terras sdo consideradas boas contanto que sejam observadas praticas

moderadas de conservagdo. Sdo terras consideradas muito boas para fruticuituras, pastos, silvicultura ou para

serem preservadas em estado natural, com praticas simples de conservagao.

Convém ressaitar o cardter eminentemente agricola desta microrregido, pois a grande maioria de sua
o populagdo economicamente ativa estd inserida no setor primarioc da economia regional. Esta populagao
“sobrecarrega os recursas naturais da area devido as inadequadas condigbes de uso e de tecnologia praticadas

,  atualmente na &rea.
Constata-se assim, uma situagdo em que ha necessidade de implantag3o de programas referentes as
praticas rurais-agricolas que considerem o elevado nivel de subemprego combinado aos baixissimos niveis de

produlividade que ocorrem na regiao.
i . 6.4 - Aspectos Bioldgicos

A regido onde serd implantado o Agude Castro & coberta, em sua maior parte, por vegetacio
caracterizada como caatinga arbustiva densa, scbretudo devido a alguns fator?s limitantes como clima semi-
) arido, pluviosidade média anual baixa” e concenlrada num curlo periodo e elevado indice de
evapotranspiragdo. Alem desses falores fisicos ocorre naquela regido forte pressdo antrdpica como uso

€ inadequado do solo, desmatamento indiscriminado, manejo florestal deficiente, etc.

A barragem do Agude Castro deverd interceptar o rio Castro™préximo 2 cidagje de Itapiuna, o que
levara a alteragdes substanciais da filofisienomia local, Lacalmente ainda, o ambigpte terd sua feiglo
transformada de terrestre para aquélica, Esle € um aspecto muito positivp quandg se cqqaidem fue ¢ noprdesie
brasileiro apresenta algumas dareas potencialmente desedificac\ip’ras, frequentemente representadas por
componentes ambientais muito comuns na regido ora em estudo, ’

-
) 6.4.1 - Ecossistemas

A regido em aprego apresenta 3 (trés) tipologias ambientais distintas, a saber: Ciqgiﬂga hiperxeréfila,

h tipologia esta de maior expressio na regifo; lacustre/ribeirinha e zona antrépica. .
1' 6.4.1.1 - Caatinga Hiperxerdfila

'| ”' - J‘J‘J ’ ’
l Este tipo de cobertura vegetal ocorre basicamente em todo a regido em esiudo.__ﬁsalvo ao longo dos

S
leitos dos principais cursos d'agua que, no caso, sdo os rios Castro, Choré, Riachos Palmatéria e Salgado, e

f nos pequengs agiomerados humanos, onde a ocupagdo antropica se faz mais notéria. "~~~
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- Em decorréncia da pressao antrdpica e de condigbes climaticas desfavoraveis a filofisionomia regional

. apresenta um porte arbustivo nada exuberante, uma vez que a maioria das arvores apresenla galhos finos,
esgalhados no dorsel superior e em geral com espinhos. As folhas séo, na sua maioria, nanofilas e com carater
xeromorficas, ou seja, caem durante o periodo seco reaparecendo logo nas primeiras chuvas. O estrato

herbaceo é em geral composlo de hemicriptéfitas, também aparecendo duranle o periodo chuvoso.

A flora local & pouco diversa, destacando-se algumas espécies mais resistentes as adversidades do
meio, tais como: Mimosa aculistipula (jurema preta); Jatropha mollissima (pinhdo), Solanum sp (jurubeba),
Cereus gounelli (xique-xique); Pifosocereus sp (facheiro); Cereus Jamacaru (mandacaru), Croton sp

{marmeleiro).

Todavia, ocorrem ainda, alguns individuos menos comums, destacando-se os seguintes: Mimosa

caesalpinaefolia (sabid); Caesalipinea bracteosa (catingueira); Bauhinia forticata ( mororé); Combrefum sp

i T (mofumbo), Aspidospenna pirifolium  (pereiro). Caesalpinia ferrea (jucd); Astronium sp  (aroeira),

Tabernaemoniana laeta (grio-de-galo), Bursera sp (imburana); Pithecolobium dumosum (jurema-branca);

2Zizyphus joazeiro (juazeiro); Auxemima oncocalyx (pau-branco).

Os principais grupos taxondémicos faunisticos sazonais sdo: aves insetivoras e granivoras,

squammatas carnfvoros/insetivoros; pequenos mamiferos herbivoros; artropodes, vermes; etc.

e As aves, dentre os tetrapodas, encerram a maior diversidade de espécies, englobamdo todos os niveis

e ———

troficas como; frutivoras, granivoras, insetivoras, ofiovoras, carnivoras, piscivoras, elc.

As principais ocorréncias da ornilofauna local sdo: Tinamideos (nambus); Falconiformes (urubus,
gavibes); Rallideos (sericoias); Columbideos (rolinhas, juritis, audantes), Psitacideos (periquitos); Cuculideos
(anuns); Striginiforrnes (coruja, bacurau); Bucconideos (bico-de-latéo); .Pi'cideos (pica-pau);, Furnarideos
{(jodo-de-barro); Formicarfdeos (chord); Tirannideos (topetudo);, Tudideos (sabid), Icterideos {boé, corrupido);
Parulideos (canéri-o-da-mata); Thraupideos (sanhacu, vem-vem, azedinho);Fringilideos (gola, campina, abre-e-

fecha); Cariamideos (seriemas); etc

Os ofideos representam o maior nimero de espécies e a maior diversidade alimenlar. Este género
apresenta técnicas esﬁeciais de atague e defesa. As espécies mais importantes sdo: Oxibelis sp. (cobra de
‘cipd), predadora de anfibios e teideos; Liophis sp. (jararaquinha), predadora de teideos; Cieria sp. (cobra-
preta), consome outros ofideos; Philodryas sp. (cobra verde), predadora de anfibios; Epicrates éenchria
(salamanta), preda roedores; Boa constrictor, preda roedores e aves; Micrurus ibiboboca (coral), predadora de

oultras cobras; Bothrops erythromelas (jararaca), predadora de roedores; etc.

V@031
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¢ 6.4.1.2 - Ambiente Lacustre/Ribeirinho

(\

A bacia hidraulica do Agude Pudblico Castro apresenta regime hidrico intermitente e nenhum acimuio
d'adgua natural ou artificial. Os leitos dos rios regionais nag apresentamn vegetagdo, apenas uma camada de

areia grossa, todavia, nos seus diques ocorrem matas galerias com camaubeiras.

Além das camadbas, a mata galeria aloja uma vegetago arbérea/arbustiva bastante fechada, com

- troncos retilineos, grossos e esgalhados desde a sua base. Seu esirato herbiceo é raro e sazonal. Neste

ambiente, as principais espécies {loristicas sfo: Cobretum sp. (mofumbo); Zizyphus joazeiro (juazeiro); inga sp.
(inga); Licania rigida (oiticica), etc.
A mata ciliar com carnaubeira situa-se nos curlos cones de dejegio (leque aluvido) ao longo do Rio
—_— A
Castro. Apresenta-se formada por alguns arbustos dispersos e pela Copemicia prunifera (carnaiba); além de
outras arbbreas menos frequentes como: Licania rigida (oiticica); Cecropéa sp. (torémy); ou espécies flioristicas

como Mimosa acustistipula (jurema); Ipomea pes-caprae (salsa) Cyperus sp. (tiririca), entre outras.

Na bacia hidrogréafica em questio, ocorrem também varios riachos e cérregos intermitentes que
desaguam no rio Castro. Esses pequenos cursos d'dgua ndo tém talvegues expressivos. Verificam-se apenas
pequenos drenos rasgando € modelando o relevo local. Seus leitos constituem-se de solos argilosos e/ou
afloramentos rochosos. Seus diques marginais enconiram-se coberlcis pela vegelagdo da caétinga regional,

basicamente algumas espécies de palmeiras e espécies arbustivas dispersas.
6.4.1.3 - Zona Antrdpica

Na &rea de influéncia direta do Projeto Castro a zona antrépica limita-se a algumas edificagdes que

servemn para moradias e pequenos"co'rh‘gr.t-:ios.' As -casas, comumente rodeadas por arvores frutiferas, nao
apresentam energia elétrica, nem lampouco dgua encanada ou sisterna de esgotamento sanitario. Situam-se,
via de regra, afastadas umas das outras pressupondo uma espécie de grande quintal cujo fim seria o de formar
rogas de subsisténcia. Estas consistiiam em milho (Zea mays), feijao (phaseolus sp.}, mandioca (Manihot sp.},
além de forrageiras como capim elefante —(Penm'sefum purpureqm). ' .
A fauna, tal qual a flora nativa, foi substituida por espécies adaptadas & convivéncia com seres
humanos. As aves que mais se destacam nas zonas aniropicas da regilo sdo: pardal (Passer domesticos),
bem-te-vi (Pitangus sulphuratus); rasga mortalha (Tyto alba). Além.desta, observam-se roedores, quilopterus e
mamiferos domésticos como porcos, gatos e cachorros. ) '

-

-
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C 6.4. 2 - Piscicultura

A piscicultura no Nordeste Brasileiro é tarefa primordial assumida pelo Depantamento Nacional de
Obras Contra as Secas - DNOCS, o qual tem se encarregado da produgdo e distribuicdo de alevinos para

muitos dos peixamentos piblicos e alguns privados, no Estado do Ceara.

o O Agude Publico Castro localizar-se-4 numa &rea favoravel ao peixamento. As espécies a serem
- introduzidas devem preencher todos os niveis tréficos aquéticos, com a finalidade de minimizar a perda
energértica e proleica, ou seja, devem estar presentes microfagos, fitéfagos, planctéfagos, insetivores,
piscivoros e camivoros. Cada um dos niveis troficos deve ser introduzido no momento adequado. Este

detalhamento devera fazer parte do Plano de Peixamento a ser apresentado no presente documento.

) Os peixes mais adequados para serem manejados no futuro agude sfio: carpa (Cyprnus ‘carpio);

C tucunaré (Cichla ocellaris); bodé (Hyposlomus sp.); iraira (Hoplias macrobrachim); curimatd (Prochilodus
cearensis) e lilapia (Oreochromis sp.}, pois estes j& foram introduzidos com sucesso, em agudes do semi-
arido.

o Q1033
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7 - IMPACTOS AMBIENTAIS
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. Os impactos ambientais indicados neste estudo foram sistematizados no que foi denominado Listagem
Descritiva de Impactos Ambientais, que representa uma adaplagao do estudo, "Checklist for Addressing the
Environmental Impacts of Dam and Reservoir Projects" da Comissdo Social e Econdmica para a Asia e o
Pacitico, 1990.

| o Os impactos considerados mais relevantes neste Esludo de Impactos Ambientais devidos a construgao
.da barragem e consequente formagdo do Agude Pibtice Castro, estdo indicados no Quadro 4 representando a
|

seguinte listagem:

A\

£}
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QUADHRD 4 - LISTAQEM DE IMPACTOS P
DO AGUDE PUBLICO CASTRO. IMPLANTAGQ

OTENCIAIS DA CONSTRUGAD DA 8.
AD DE ADUTORA E DE PROJE
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ARRAQGEM, FORMAGAO
TO DE IRAIQAGAD

ACOES QUE AFETAM RECURSOS
E VALDHES AMBIENTAIS

ALTERAGOES AMBIENTAIS

NATUREZA DO
IMPACTO

MEDIDAS MITIGADORAS
RECOMENDADAS

a - Prablemas socisie

i - Asaswentamante de papulagdes

ii - Indenizagdo de proprietarios

jiir Olarta deo empragos

- proprietatios davet3o sor Indenizados

famnillas devardc ser roassentadas
em nove local com condigaes da
trahalho @ maradia sativfatdriae

por terem de daeixar o drsa da
desapropriagio, A Conatituigdo
Federal da 1988, em seu Capltulo £,
Artige 5%, (ncisa XXiV pravé que o
Estado deve pagar adiantado o valor
vanal do iméval

construgdo da barragam e
implantagdo a oparagao dos Plenas
do Madidas Mitigadores

LE.CP.B.Am,IP.ID. 18

LE.CF.B.Rm.IP,ID,le

Re. 1P, 5B, ls

Programa de reassantamento da
populagio stingi a incluindo
nltarnativat locacionals,
opstacionais a orgamantédrise

Cumprimento da Constitui¢so
Foderal.

h - Prablemas ambiantsls
relpcionados & alternativa
técnice escolhids

iv - Deslocsmantos de torras

fiscos da 105480

preblamas guanto & disposigao de
miatetial ndo utilizado

utilizagio de 1ecursas naturals nde
renavévela (jazidas) .
fiscos quanto A sogurangs dos
traho'hadares [oxplosdon, pilhagens,
atc)

riscos quanta As condighes sanitdrias
dok tisbalhadores

Danos estéticos ao smbiants (posira,
odores, ruldns, vibregGas sonoras,
etel

1

LE.CP,A,IP.ID,Im
LE.LP.AR.AmM,iLts
LE.LP.A 1LID,Im

LE.CP.A.Rm, P10, ls
LE.CP. A A.Rm, 1A, Il1a

,,‘é

LE.CPALIP.ILIE

Limitar érea expocta & erasdo
a0 minimo pessivel o durante ¢
menot perfodo da tempo,
dasviar dguas do escoamento
supsrlicial, plantar vegatagaa
tomporétia ou cobrir com
matarisi para astabilizagio
tampatsria

Construir canais da
agcoamanta, dinuas
intercepladoras ou Araas de
absorgcao

- ghservagio das narmas de

seguranga de trabalho
. controle dae condighes
tanitérioe do canteiro de
abras
consciontizagdo da populagao
atingida

¢ - Dosmatamenta Aacional

Otarta de ampragos, aguisicia de
lenha pala populagao

- Erosao dos salos

- Parda de sepécias vagatals

LE.CP.B.ID
LE.CP,SA,LAm,1P,10,1s
LE,CP,5A,R,Rm.12,10.1s

Observagio Flano de
Desmatsmento

d + Enchimanto do Agude

v - Submersio de terras

vi - Submersio da calha princips!
o vio

vii - Formagso do lago

Pords de dreas selvagens o habitsie
natyrais da fauns e fiors locals
Perda do potencial madereiro locat

Criagao de habitats que favarecsin a
vida # 8 proliteragdo de vatores de
dosngas qua requerem dgus colranta

Aumento da quantidade da dgua
subtartdnes nas Jiass da contorno do
aguds Imsior disponibilid ade para
sistemn 1adicular da vagetagaa locall

Possivel modiiicagdo do microclimn

local imaderagio dos axtramos

térmicos, sumento da umidade jocall

- Criagao de habitsts da aves aguiticas .

- Qpartunidade de scasso 8 traneperis -
de Agus para dress de Jusante

- Assoleamsanta do agugda -

LE.

CP.A R Am, A ID.1s
LE.CP, Al

LAM AP, 1D, 8

LE.CF A Rm,lA.llL1s

LE.CP.B,Rmuls

LE.CP.B.1IA 1.3
LE,CP.B.Am,Il1s

LE.CP.B3,Rm ll,1s
LELT.AILRm,ID.is

Pano de Roldgio da fauna
Programa de reflarestamanto
com sspdcias nativas

Controle sanitdrio da reQido de
implantagao

Campanhs da sducagin
sanitéria ovs regisdo

Pussibilidade de congtiugdo de
pogos

Medidas contra a niosdo
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QUADRO 4 - LISTAGEM DE IMPACTOQS POTENCIAIS DA CONSTAUGAO DA BARRAGEM, FORMAGAD
DO AGUDE PUBLICO CASTRO, IMPLANTAGAO DE ADUTORA E DE PROJETO DE SRRIGAGAOD

AGOES QUE AFETAM RECURSDS
E VALORES AMBIENTALIS

ALTERACGES AMBIENTAIS

NATUREZA DO

IMPACTO

HMEDIDAS MITIGADURAS
RECOMENDADAS

viii - Modificagdas a jusante da
basragem na galha do ria & nes
planicies de inundagio

- Peranizagao do rio

- Redugae do pico das snchentes

- Aumznto na capacidade de diluigio »
transporte de reeiduns no leita do rig

- Possibilitagdo do dessnvolvimento ds
culturas irrigadas nas dreas marginais
aa trechio peranizado do rlo

- Dasenvolvimento da vida selvagam
assaciada so rio

- Alteragio do processo de arasao
continua am ciclog erosao-deposicho
lormecendo a5 planicias um menagr
incramento anual de sedimentas

- aurnante da recarga de dguas

subterrdnaas

aunienlo da vazao de captagao

dastinada so abastecimento humana

e & irtigacio

LE,Pa,LF 55, Ia
LE.LP.B.ls

LE.LP.B.l»

LE.LP, 5B is

LE.LP.B.1s

LE.LP.A,LIs

LE.LP.B.ID,Is

Ra P 5B, Is

Estabelecimeanto de narmas
sanitdrins sogundo os uscs do
tie

Cumprimento do Plano Estadual
de Racursos Hidricos

ix ~ Existdncia propriamante dita do
Aguda na ragian

- Fixagio do Homem no interior da
eatadn

Possibilidade de suprimento da dgua A
populagas atendida pola adutora,
ribalrinha do agude & do rio
perenizade, eliminagdc de snlugdns
inprovieadns cono os canos-pipaa
Necessldade de controle sanitéric das
populagans ribeirinhas

- Bharaches na estrutura fundiria da
regian

Alteracoes nos valores das tarras
Conilitos quanto sos usas mdltiplos
do aguda

Conflitos guanto & taxagio da Agua
melhoria do potencial recreacional da
regida

Frobabilidade de construgas de novas
estradas que poscibilitarn ¢ acerao ao
aguda \

FPosgeibilidade de desenvolvimanto de
agro-industrias na ragido.

Garacio de empragos

Incramantc da agriculiura através dos
projotos de lrrigagdo ouv da culturas de
vazantea, produgac de alimantos,
melhoria da nutrigdo da populegia,
maior produtividade

Pesca & piscicultura gerando
produgio de alimantas, melhor
nutrigzo & premovendo mais,
possibilidades de trabatho

Re.Na,5B.1D,Is

LE.LtP, 58,1
LE LP A Roa 0 le

{E.LP.8,Rm,il, 1e
LE.CP.B.Rm.H,Is

LE.LP,A.Rm,|s
LE.CP.A.Rm.|s

LE.LF.B,Rm.Is
LE.LP.B.Rm.la

LE.CP.8.Rm.ls
LE.CB.B.Rm,ls

Na,Re,LP,SB.ID. ¢

Re 5B,1D,le

Tratamento da dgua da
abastecimanto

Esgatamento aanitdric das
populagBas ribeirinhas

Cumptinento da Lal de Aefarma
Agrinia

Cumprimento do Flano Estadual
de Recursos Hidricos

Estabelecirnento ds normas
sanitérias do uso recreacional

Cumprimento da lagislagao de
protegac ambiental

e - Impactat devidon a Projeta de
Irrigagao

% - Ragularizagac da vazao

Desenvolvimento de culluras irrigadas
a0 longo do trecho parenizads do rio
Possibilita novos asssntamantes
humanos

LE.Re,Na,LP S8, Is

_LE,Re. Na,LF.5B.Is

Controle sanitério do perimatro

xi- Empogamento da dgua

xii- Utilizagso de componontes
quimicos

xjii- Utilizagdo da dgua de canais
da distribuigdo para recreagio
ou nbustecimsnta humano

- Desencadeia o procasso de
cafinizacao do solo, problamas
BANItATIOE

Contaminagao das Aguas de retorno a
soarem despejadas no rio

- Poluigao da dgus de hrigacao com
dejatos humanes, risco de contragéo
de doangas o de {altar dgua pars

LE.SA Rm,iD, I8

Re.SA.Rm. 1D, I8

Correcio da drenagem da 4rea,
contrala sanitéria

Fiscalizagao sobre a utilizagio
da componentes quimicos nas
culturas

Fiscalizagao do uso da dgua
para irrigagaa

CP - Curto Prazo {durante a construg o}

LP - Longo Prazo {durante vida Otil)
58 - Significativaments Bandfico
5A - Significativamente Adverso

33

itnig ac 30 LE A, Rm Il s

{1 - Impactos devidos a construgdo

da adutora

xiv - Regularizagac da - Modificagaa para melhor no nivel de
abastecimento do dgus sadde da populagéo Re.SB.ID,la
potdvel : .

xv-  Criagdo de corredores de - Eventuais problamag com Legalizar as faikas de serviddo »
sarvidao para ocparagan 8 deeapropriacae efou relscionaments cercar a adutora
manuteng &g litigioso entre o8 servidoras da

Companhia de Agua s s moradoras LE, A, Am, 10,13
LE - Local Especllice/Local Proposto para o Projeto B - Banéfico 5
Ra - Aegional A - Adverso L
Ma - Naciona! O - Nenhum impacto Esperado
Gi - global R/l - Naturalmente Reversivel/irreversive!

Am - Aepardveis via praticas da manejo ou mitigagaa

1A{IP - Impacto acidental{impactn planejada

1D/B - Impacto de natureza diratalimpacto de naturaza indireta
lufle - Impacto dnicpf/impacto sinérgico ou cumulativo
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Para a definigdo do Projeto  Executivo do Agude Publico Castro foram estudadas algumas

- alternativas considerando os maleriais, m3o-de-obra e lecnologias disponiveis além dos condicionanles

topogréaficos, geoldgicos, geotécnicos e ecoldgicos da regido do Agude.

Primeiramenle foi realizado um estudo de fotointerpretagdo ao longo do Rio Castro, procurando-se

- identificar os boqueirdes passiveis de serem harrados e que alendessem, com menores custos e maior

eficiéncia, a finalidade da obra que, em dltima instancia é obter um maior aproveitamento da contribuigio da
bacia hidrogréfica para usos antrépicas de grande importdncia soclal, basicamente o abastecimento humano e
a irrigagao.

Deste estudo foram identificados trés boqueirdes, caracterizados a seguir:
- Boqueirdoe 1:
. Situa-se, aproximadamente a 8 km a jusante da cidade de ltapiuna;

. Apresenta ombreiras alongadas e suaves, devido ac vale aberto,

' {

. Impossibilidade de construgdo de barragens em cotas muito elevadas, por causa do risco de
tnundagdes da cidade de ltapiina, bem como da linha férrea. Aproveitamento hidrico da

bacia € baixo neste local;
. A distancia entre este boqueirdio e a confluéncia dos Rios Castro e Choré é de
aproximadamente 5 km. O barramento neste local diminuiria sensivelmente as &reas

irrigdveis na regiao;

. H4 riscos de poluigio do lago a partir de despejos dos esgotos provenientes da cidade de
ltapitna; ‘

. A localizagdo para o sangradouro € dificil, pois ndo existe rocha em superiicie nas ombreiras,;
. Para o abastecimento d'dgua da cidade de Iltapitna haveria necessidade de bombeamenlo
d'agua por distancias significativas, resullando em altos nivgis de consumo de energia

elétrica, encarecendo esta alternaliva,

- Boqueirdo 2:

. Situa-se, aproximadamente, a 1 km a montante da cidade de ltapitna;
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f]', . Os trabalhadores da barragem ndo precisardo residir no canteiro de obras, diminuindo, em
muito, as possibilidades de poluigio e a degradagdo ambienta! do sitio de construgéo € seus

arredores;

. O reservaldrio a ser formado ndo seria poluido com os esgotos da cidade de Itapilina;
. O trajeto da adutora para abastecimento da cidade de Itapiina seria 0 menor entre as trés

alternativas, portanto, a opgdoc menos dispendiosa desle uso;

. O boqueirdo ¢ fechado, com ombreiras ingremes, favorecendo a construgdo da obra de
engenharia;

Existe uma sela topografica na ombreira direila, com condigbes favordveis para a

implantagio do sangradouro;

t
. A parlir deste boqueirdo o vale passa a ser aberto, apresentando grandes extensbes de areas

irrigaveis;

. O aproveitamento hidrico é significativo, uma vez que incorpora o Riacho Patmatéria, que

representa cerca de um ter¢o da bacia total.

- Bogueirdo 3:
. Esta localizado a cerca de 13 km a montante da cidade de liapiina,

. O reservatorio ndo receberia os esgotos daquela cidade, porém o trajeto da adutora seria

ainda maior que 0 da alternativa 1,

. O boqueirdo ¢ fechado, porém o local para implantagio do sangradouro ¢ dificil, devido aos

condicionamentos topograficos, o que onera os custos finais, inviabilizando a obra;

. O aproveitamento hidrico de um barramento neste local seria pequeno, pois deixa de
incorporar os Riachos Palmatbria e Salgado, afluenles da margem esquerda do Rio Castro,

que teriam significativa contribui¢do para o novo agude a ser formado.

A partir dos componentes analisados acima, concluiu-se que:

- O boqueirdo 1, devido aos seus condicionamentos topegraficos desfavoraveis, bem como pelo
impacto ambiental a ser causado pela provave! poluigdo do lago, torna esla alternativa inviavel,

36
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- Os bogqueirdes 2 e 3 apresentaram suficientes pré-requisilos para que {ossem objetos de estudos
hidrolégicos, de maneira a se obter mais informagbes que pudessem ser conclusivas quanio a

viabilidade de um ou de outro sitic para a conslrugdo da barragem.

Tais estudos foram realizados e os respeclivos volumes aftuentes anuais e vazdes de regularizagao

& foram comparadas, como demonstra o Quadro 5 abaixo:

Alternativa Vol. Afl. Anual (hm* ) Vazao Regularizada
2 25,20 0,55
3 15,50 0,18

Logo, pode-se concluir que a alternativa 2 € a mais vantajosa por apresentar um maior volume
afluente e, consequentemente, um major aproveitamento hidrico da bacia, devido as condigOes topograficas
favoraveis e a maior vazao de reguiarizacdo, para atender & demanda hidrica necessaria ao consumo de
jusante.

A alternativa escolhida, e desta vez, s6 ela, foi submetida & verificagbes geotécnicas e geologicas,

assim como econdmicas, que contirmaram a viabilidade do boqueirdo 2.

Também foi considerada a alternativa de ndo construgdo da barragem. Obviamente, sem a execugdo
das obras, n3o ocorreriam os impactos ambientais sobre os recursos naturais e sociais da érea, como ha de
ocorrer com a implantagdo_desla. P;Jrém os inameros benelicios, tanto quantitatives quanto qualitativos
passiveis de ocorrerem com a acumulagdo de dgua na regido, lambém n8o se fariam presentes. Considerando
a semi-aridez como condigdo natural constante na regido em questdo, a escolha pela implanlagdo das obras
se faz preemente e é aclamada até mesimo entre a populagdo mais diretamente atingida, aquela que precisara

ser deslocada de seus locais de moradia e trabalho para.dar lugar ao novo lago a ser formado.
A escolha da secao tipo estd vinculada diretamente & disponibilidade de materiais na regido e as

caracteristicas da fundag3o. Aproveitando 0 material proveniente das escavagdes obrigatérias no sangradouro,

adotou-se uma barragem do tipo hornogénea que mostrou ser uma das alternativas mais econdmicas.
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A Secretaria dos Recursos Hidricos colocard em prética alguns Planos de Controle Ambiental a fim de
garantir um processo racional de implantagdo e operagdo do empreendimento. A execugio dos Planos de
Mitigagdo Ambiental aqui apresentades é de responsabilidade da SRH, assim como o recrutamento e
treinamento de pessoal para viabiliza-los. O drgdo ambiental, ou seja, a SEMACE, devera supervisionar todas

- as etapas de implantagdo dos planos, assim como auxiliar na orientagdo dos servigos a serem executados.

Todos os planos deverdo ser impiantados antes e durante o enchimento do reservatério, com excegio,

-naturalmente, do plano de peixamento. Este deve ser iniciado antes do enchimento completo do lago e seguir "

por mais trés anos até atingir a fase de maior produtividade, de acordo com o estabelecido no Plano de
Peixamento, apresentado neste Estudo de Impacto Ambiental. O custo de implantagio dos planos de

mitigagdo, juntamente com o gerenciamento da bacia hidrogréfica do Agude Castro, foi estimado ern cerca de
5% do custo de implantacéo de todo o Projeto.

o Por ocasido do inicic da implantagdo de cada plano, recomenda-se a promogdo de campanhas de

4

langamento dos mesmos, de manelra que a populagdo seja notificada de seus objetivos, alertada quanto a
possiveis efeitos do mesmo sobre a vida da comunidade e chamada 3 fiscalizagdo gmbiental informal da bacia
hidrogréfica do novo agude a ser {ormado,

9.1 - Plano de Desmatamento Racional da Bacia Hidraulica do Agude Castro
-

9.1.1 - Caracterizagao do Meio

O Agude Puablico Castra devera inundar as terras abaixo da cota 151,5 m.a.n.m., correspondente a
uma area aproximada de 753 ha, que dever4 ser desmatada previamente, salvo em alguns pontos propicios 4

prolegdo da ictiofauna e da fauna paludicela, bem como as ithas a serem formadas.

Cabe ao empreendedor do projete reduzir a drea desmatada a um minimo necessario, de maneira
que se possa promover o desenvolvimento sustentado da bacia hidraulica do novo agude, aproveitar os
recursos florestais a serem liberados do sitio da obra, promover o salvamento da fauna silvestre e, finalmente,
contribuir para o ndo comprometimento da qualidade da agua a ser armazenada.

A cobertura vegetal a ser predominantemente inundada é a caatinga hiperxeréfila que, nesta regiao,
apresenta-se muilo degradada pela agao antrépica. Sera também inundada alguma mata ciliar que,. por estar

interrompida em muitos pontos, adquiriu a forma dos capdes, ou seja, pequenos remanescente de mata nativa.

A mata ciliar conslituida por carnaubas (Copernicia plunifera) ocupa uma pequena area no baix'io
proximos aos cursos d'agua. As espécies arbustivas presentes s&o: calumbi (Mimosa pigra); sabia (mimosa

caesalpinaefolia); jurubeba (solanum sp.); Cyperdceas e Gramineas.

Qonndy -
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As espécies lenhosas da caatinga passiveis de serem aproveitadas economicamente, principalmente

" como combustiveis, mas também usados como mourdes de cercas, sdo: pau branco (Auxemma oncocalyx);

sabid (Mimosa caesalpinaefolia), marmeleiro (Croton sp.); catingueira (Caesalpinia bracleosa); mororé
(Bauhinia forticata);, aroeira (Astronium sp.); imburana (Bursera leptophoeos); jurema-preta (Mimosa

acutisfipula); e juazeiro (Zizyphus joazeiro).

Das espécies encontradas nas matas galerias, apenas a carnalba é utilizada pela populacio local na

- construgho de casas e de cercas.

A vegetagdo do ambiente ribeirinho encentra-se subordinada, sobretudo, pelo regime hidrico
intermitente local e pela tipologia de seu solo, Neste ambiente dominam as herbaceas, as macréfitas e outras

espécies aquaticas sem valor econdmico.

A bacia hidraulica aloja poucas areas com atividades antropicas bem sucedidas, em decorréncia da

dificuldade atual de witizagéo dos solos devido ao seu esgotamento e da falta d'agua.

A fauna regional enconlra-se bastante adaptada as adversidades da semi-aridez da Caatinga.

Muitas espécies da fauna silvicola ndo ocorrem mais na regido em virtude da desertificagdo acelerada

da regiao.

O Quadro 6 a seguir caracteriza com maior detalhamento a flora local.

: e0nbd 4
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e 9.1.2 - Herbé&rio e Banco de Germoplasma

)

O estudo mais detathado da vegetagao de uma determinada regido necessita da execugdo de uma
colegdo flocistica local, a qual & denominada “herbario”. Sempre que uma area € sujeita ao desmatamenlo,

recomenda-se a formagao de um herbério com as espécies constituintes da vegetagao local.
Pargq & montagem de um herbério, o técnico deve proceder do seguinte modo:

- Coleta de, no minimo 5 amostras de cada espécimes (flores e respectivos frutes) com as referidas

identificagbes de campo;

- Secagem das amostras em prensas de papeldo com molduras de rnadeira, amarradas com barbante

e postas para secar ao sol ou em estufas;

- identificagdo de cada amostra, indicando nomenclatura cientifica adequada, data e local da coleta e

nome do coletor;

Este material deve ser remetido a instituigdes cientificas que trabaihem com montagem de exsicatas.
Em Fortaleza existemn duas destas instituigdes, a saber; Herbario Prisco Viana da Universidade Federal do
Ceara e Herb4rio Afranio Fernandes da Universidade Estadual do Ceard, os quais identificardo e manterdo

aquele material floristico devidamente acondicionado.
9.1.3 - Técnicas e Equipamentos de Desmatamento

As técnicas de desmatamento a serem implementadas baseiam-se em uma série de componentes
como tipo de solo, relevo do terreno, cendigdes climaticas, densidade da vegetacgdo, tipo da madeira e seus

possiveis aproveitamentos.

Considerando-se que 0s solos da regido sdo rasos com ocorréncias frequentes de afloramentos
rochosos: o relevo, ondulado; o clima, semi-arido; o grau médio de densidade da vegetagéo jocal e o uso
insipido que se pode dar & sua madeira (combustivel e mourbes de cercas); dentre 0s varios métodos de
desmatamento existentes, concluiu-se por dois: o método tradicional ou manual e o método integral, ou
mecanico. A destoca (arranque dos troncos) devera ser feita via tratores de esteiras utilizando escarificadores

e ancinhos enleiradores.

Para a regifo, a poténcia dos tratores pode variar de 120 a 150 H& equipados ‘com ldmina frontal "S"

ou laminas angulaveis "A". Este trator tem um rendimento aproximado de 1,0 ha/hora. -

O método manual demanda o recrutamento de pessoal. Na regido em questdo, é grande

disponibilidade de mao-de-obra a ser aplicada nesta tarefa, principalmente nos meses mais secos do ano.

44 :
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~ Devido as caracteristicas da regifo, aconselha-se que as operagbes visando a exploragdo da lenha, sejam
- efetuadas com machados, foices, elc, e ndo com equipamenios mais sofisticados como molo-serras, em

decomréncia do elevado custo do equipamento e a caréncia de mao-de-obra especializada.

Nos setores mais planos do terreno, junto ao ric Castro e aos Riachos Palmatéria e Salgado (ambiente
* lacustre/fribeirinho e Caatinga Arbustiva Densa) recomenda-se o método integral de desmatamento, onde se

utiliza maquinas e equipamentos especificos para uma derrubada mecénica.
Sur

Nas porgdes mais acentuadas dos terrenos, nas encostas dos tabuleiros, no bogqueirdo e nos sitios
ciliares com camaubeiras, onde o acesso dos tratores & mais dificil, aconselha-se o método tradicional de

desmatamento, com fins de aproveitar a madeira e permitir ¢ escape da fauna local.

Nesta ocasifio deve-se atentar para alguns requisitos importantes, de modo a proteger a fauna local e

L]
r
l € contribuir com a manutengio do reservatorio. Tais procedimentos sdo:

Il
"
-

- Formar corredores de escape da fauna,

- Ao desmatar, nunca permitir a formacgao de ilhas, passiveis de serem alagadas, de modo a evitar 0
encurralamento da fauna silvestre. Os sitios de desmatamento precisam sempre ter, no minimo, um

corredor de escape para a fauna;

2

- Trabalhar numa determinadaiérea por um pericda de 8 horas por dia durante dois dias. Abandonar
¥
esta area por 24 horas consecutivas e so depois deste periodo, retornar a ela para mais 2 dias de

servigo,
- Desmatar sempre de baixo para cima;

- Os restolhos deverao ser pracessados no decorrer do enleiramento cujas leiras deverdo estar 0 mais
longe possivel daqueles. As [eiras deverdo ser queimadas € as cinzas remavidas da bacia hidraulica
com fins de evitar a eutrofizacie precpce das dguas.

‘ 1 .

8.1.4 - Corredores de Escape da Fauna

A medida em que as frentes de desmatamento forem avancgando, deverdo ser formados o0s corredores
de escape de tal forma que permita a fuga do maior nimero possivel da fauna local, para as charnadas zonas
de refugio (ilhas, faixas de protegdo), que constituem aquelas areas que permanecerdo intactas, devendo ser
coordenadas pela administragdo do Agude Publico Castro. .
o . Como a area a ser desmatada serd limitrofe & uma 4rea que seré considerada reserva ecoldgica, seu

desmatamento deve ser iniciado nos limites opostos a reserva e progredindo em sua dire¢do.
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Quando os terrenos a serem desmatados estiverem afastados das &reas de reserva ecoldgica ,
formar-se-8c corredores de escape, constituidos por faixas de mata, de preferéncia poupadas pela agdo

antrépica, que ficardo temporariamente intocadas, interligando-as.

A largura dos corredores de escape deverd ser de, no minimo 20m, facilitando o livre trénsite da fauna

de maior porte, mais timida, esquiva e arisca. Os corredores em questio deverdo, também, interligar as

- principais areas de reserva ecologica,

O tempo de duragdo dos corredores de escape dependera da velocidade dos trabalhos. E importante
ressaltar que tanio os trabalhadores do desmate quanto os moradores da regido nac devem se aventurar pelos
corredores de escape. Placas de avisos devem ser instaladas nas fronteiras dos corredores alertando a
populagdo a manter distdncia, principalmente devido a presenga de espécies pegonhentas. Este pr_c_)cedimenlo

vem tambem facilitar a travessia dos animais de maior porte.

9.1.5 - Area a Ser Desmatada e Areas a Serem Preservadas
A area a ser desmatada € aquela abaixo da cota 151,5 m, que corresponde a cota da cheia maxima,
As dreas a serem preservadas correspondem aos sitios das duas ilhas a serem formadas. As ilhas
deverm ser desmatadas somente até a cola 147 m. A preservacao destes sitios tem a finalidade de criar e
posterjormente proteger o habitat paludicala/aquatico para a ictiofauna e demais comunidades lacustres a se
desenyolverem no agude. As ilhas, que também servirdo como refugio a fauna silvestre local, devemn ser

consideradas dreas de reserva ecoldgica.

Toda a &rea acima da cota da cheia maxima (151,5) e abaixc da cota de coroamento (154,7) seré

considerada area de reserva ecolégica.
9.1.6 - Recursos Florestais Aproveitaveis

Os principais recursos florestais a serem aproveitados na regido sdo a carnay‘(Copemfcja prunifera)

e a oiticica (Licania rigida).
e
Para que se tenha um apraveitamento maximo da madeira, recomenda-se:
- Concessdo de franquia & populagdo regional para o desmate e exploragio da macfeira;

- Coordenacéo dos érgidos publicos envolvidos no sentido de orientar a populagdo quanto as formas de

acondicionamento e os melhores usos segundo os véarios tipos de madeira;
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- Identificacdo das espécies medicinais e raras, gue devem ser colocadas num banco de germoplasma

para que possam ser (eplantadas na recuperagio das matas da area de reserva legal.

A guantificag8o do esloque madereiro devera ser felta por melo de amostragam ateatéria de blocos de

10x10m, onde serdo avaliados o5 seguintes pardmetros:
- Didmetro da allura do peito (DAP) de cada espécie e do bloco;
- Altura total (H) de cada espécie e do bloco;
- Didmetro da base do fuste (DBF) do bloco;
- Volume (V) das arvores no bloco;
- Fator de Empilhamento (Fe) de cada bloca.

O célculo do volume ¢ a determinacéo do fator de empilnamento deverdo ser feitos apés a derrubada
de todas as drvores do bloco e desdobradas em pequenos blocos de 1,20 m de comprimento. Medir o didmetro

do meio de cada torrente.

O volume real de cada torrente devera ser calcutado através da férmula de HUBER: V = gm x L; onde

V = volume real, gm = &rea transversal no meio de cada torrente e L = comprimento.

Com o valor do volume real da madeira de cada bloco, descobre-se o fator de empilhamento {Fe),
pois, Fe = V.st/Vm® , onde; V.st = volume em metros estéreos e vm® = volume em melros cubicos. Estes

valores sdo importantes na andlise do crescimento vegetal e na comercializago do estoque madeireiro.
9.1.7 - Planejamento do Processo de Desmatamento

O desmatamento dos 753 ha, que constituem a bacia hidraulica do agude, podera ser efetuado em até
4 (quatro) meses. Destes, apenas o0s tltimos dois meses podem coincidir com o processo de enchimento do
reservatorio. Estimando-se o rendimento do método mecénico com um trator de 120 HP (tha/hora) serdo

necessarios 94 dias, com 8 horas de trabalho por dia, para que toda a area seja destocada. Se se considerar o

métedo manual com a utilizagdo de machados e foices, estima-se que um homem pode desmatar até 0,2ha

por dia de trabalho composto por 8 horas Uteis. Para que o desmatamento se dé& em 90 dias, portanto, serdo

necessarios 40 trabathadores bragais, trabalhando 8 haras por dia,

O desmatamento deve seguir um planejamento pré-fixado. Este pode ser o indicado pele cronograma

a seguir:

. uoAnsY
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QUADRO 7 - CRONOGRAMA DE EXECUGAO DO DESMATAMENTO
DA BACIA HIDRAULICA DO AGUDE PUBLICO CASTRO

ETAPAS MESES
1 2 3 4
1 - Exploragéo da madelfa e oy v de b b e el ok kAhhh R AN oo e e e e e e e ke ok iAo ook ok
2 - Destoca e e dpirdedr sedrdirir Ak o e e ek e ke e ok e i ek e e e
3 - Enleiramento Rk ol e e o e e ok Pl e et ik e
4 - Encoivaramenio Aok e oh ok ey e ek e e e
5 - Remogao das cinzas HHARRERRRAR

9.2 - Plano de Protegdo da Fauna

9.2.1 - Aspectos Gerais

As areas das reservas ecologicas a serem formadas ao redor do Agude Publico Castro deverdo abrigar

a flora que devera compor os diversos habitats da fauna local.

A fauna que tiver dificuldade de remogio deve ser auxiliada por equipe técnica especializada,
providenciada pelo empreendedor do projete em questdo, a saber Secretaria dos Recursos Hidricos. Nestes
casos, a equipe encarregada do corte da vegetagfo pode entrar em contato com o Nucleo de Ensino e
Pesquisa em Ciéncias (NEPC), ou Centro de Ciéncias e Tecnologia (CCT), ambos da Universidade Estadual
do Ceard ou com o Laboraldrio Regional de Ofiologia de Fortaleza (LAROF), da Universidade Federal do

Ceard para a devida orientagio com o manejo da fauna.
Nos corredores de escape ocerre ¢ manejo da fauna mais arredia. Em virtude da altimetria ser um
fator essencial no maneje da biocenose local, os técnicos deverdo baser-se em altimetros com preciséo

minima de 5 (cinco) metros.

Os animais cuja sobrevivéncia estiver irremediavelmente comprometida, comao filhotes 6rfaos, aves

nidicolas, animais com traumatismo, etc, devem ser encaminhados ao IBAMA,
9.2.2 - Salvamento da Mastofauna

Os mamiferos da regido sio, em geyal, de pequenc a médio porte, com vérias espécies arredias, o

que demanda muijo cuidado no manejo para que ndo ocorra ferimenlos npos individuos.
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O aprisicnamento dos individuos devera ser feito por meio de redes ou armadilhias que nig impliquem

. em traumatismos fisicos ao animal, como algapdes de isca viva. Seu transporte deve ser feito através de

b

caixas apropriadas. Apenas um individuo deve ocupar cada comparimento da caixa, exceto quando se trate

de roedores ou pequenos marsupiais, contanto que sejam da mesma espécie.

Caso ecorram acidentes com mordeduras de mamiferos, deve-se fazer, de imediato, a assepsia do

ferimento, O animal que por ventura tenha mordido deve ser colocado sob observacéo por cerca de 15 dias,

- para que se ppssa averiguar se este apresenta alguma patologia, em especial a raiva. Se for constatado que o

L9

animal é sadio deve-se libertd-lo em area de reserva ecoldgica. Se constatar-se a doenga no animal, deve-se

sacrifica-lo, A pessoa mordida deve ser adequadamente medicada.
9.2.3 - Salvamento da Ornitofauna

As aves, dentre os Craniata (Cordata) facilmente podem locomover-se, contudo seus ninhos podem
ficar comprometidos com o desmatamento. Uma medida preventiva simples seria executar a retirada da mata

da bacia hidraulica durante o periodo de estiagem, quando ocorrem poucas espécies nidificando.

O transporte mais aconsethdvel é o sacv de algoddo, pois este represepla o transports menos
agressivo possivel. Os métodos de caplura mais acensgihados sdo o algapdo com chamariz e a rede de
neblina com quatro bolsas, sendo esta Ultima mais eficaz. Nunca se deve capturar aves com visgos ou

apetrechos simitares, pois estes as ferem e maltratam.
9.2 4 - Salvamento da Herptofauna

Os répteis, por serem animais raslejantes séo mais facilmente vistos e aprisionados. E importante que
se esclareca 4 populagdo que estes animais ndo devem ser mortos, mesmo se forem peconhentos, pois
muitas espécies de ofidios, saurios e anfibios tém papel fundamental no equilibrio ecolégico de determinados

nichos.

Os ofidios pegonhentos (Viperideos e Elapideos) merecem maiores cuidados no manejo. Estas
espécies devemn ser capturadas com o uso de tago ou de ganchos adequados e acondicionados em caixas

especiais (desenho 5). As espécimes pegonhentas de maior porte, devem ser encaminhadas ao LAROF.
9.2.5 - Salvamento des Artrépodes e Qutros Invertebrados

Os artropodes constituem a maior diversidade entre os seres vivos, Alguns de seus representantes sao
os Himenopteros (formigas, vespas, abelhas) e Isopteras {cupins). Sua caplura se da, principalmente, pelos'
ninhos, cujo manejo deve ser cuidadoso, principalmente pela seguranga do homem a desempenhgrjél tarefa. .
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Os insetos e demais artropodes poderdo ser capturados com ¢ uso de pingas ou luvas e colocadoes em

- vidros de boca larga. Os moluscos podem ser capturados com pingas e colocados em sacos plasticos e

removidos para as areas de reserva ecologica.

9.2.6 - Protegdo dos Trabalhadores e Populagdo Residente nas Adjacéncias

No decorrer do processo de desmatamento a comunidade local ficard exposta aos acidentes com

" mamiferos, animais pegonhentos € artropodes. Deve-se divulgar amplamente npa regido as providéncias a

C\

serem tomadas, caso estes ccarram.

Assim, no caso de acidentes com os ofideos Bothrops erytromela (jararaca), cujo habitat é sempre
proximo aos rios e as pedras, cu com o Crotalus durissus (cascavel) que vive nas pedras e campos abertos,
ou com o Microrus ibiboca (coral), que vive nos buracos, tem habitos noturnos e ofiofagos, deve-se tomar os

soros antibotropicos, anticrotdlicos e antielaptico, respectivamente.

Todaos os hospitais publicos tém o dever de possuir a dosagem minima estabelecida por lei, dos soros

antiofidicos acima mencionados.

As aranhas e lacraias e escorpies podem vir a inocular suas pegonhas, para as quais também

existemn soros especificos.

Apos a implantagdo do empreendimento, serd proibida a caga de animais nas areas definidas como

reservas legais.

O resgate da fauna local deve ser feilo anles e durante o processo de desmatamento. Mais
especificamente deve-se comegar as operagbes de resgate 1 més antes do inicio do processo de
desmatamento e, a partir dai, seguir com os dois processos de maneira integrada. E 6bvio que uma
determinada area precisa ser coberta pela equipe de resgate antes de ser invadida pela equipe de
desmatamento. Se devidamente equipados com os apetrechos especificos de resgate, cujos esquemas de
representagcdo seguem em anexo, 20 homens, trabalhando 8 horas por dia poderdo preparar 10ha para a
captura. Estima-se que 0 tempo de espera necessario para a captura do animal seja 12 horas por armadilha.
Assim, o plano de pratecio e captura da fauna podera ser realizado em aproximadamente 75 dias. © Quadro 8

a sequir, apresenta um inventdario da fauna local.
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C
-8.3 - Plano de Peixamento do Agude Puablico Castro

9.3.1 - Indicag¢do das Espécies Melhor Adaptadas ao Peixamento em Agudes no Nordeste

. Algumas espécies de peixes desovam apenas nas ssla¢des chuvosas, perlodo no qual populagles
- inteiras sobem os diversos cursos d’agua para procriar nas bacias de recepgao. Este fendmeno recebe o nome
" "de piracema. Caso os leitos dos rios estejam barrados e medidas preventivas adequadas nao tenham sldo

tomadas, o povoamento natural dessas espécies estard prejudicado. Nos grandes agudes aconselha-se a
construgdo de certas obras de engenharia que propiciem a piracema dos peixes, como a8 escada de peixes,

elevadores, canais, etc.

Para agudes de médio porte, como & o caso do Agude Publico Castro, recomenda-se o povoamento do
¢ mesmo com a formacgédo de estoques de peixes com espécies regionais e a engorda de peixes através da

estocagem de alevinos ou juvenis.

O Departamento Nacional de Obras Contra as Secas vem a muilos anos pesquisando e manejando
" varias espécies de peixes dulcicolas, tanto nativas guanto aclimatadas, particularmente, nos agudes do
Sistema Curu, que embora ndo periencam 2 regido do Agude Castro, estdo inseridos numa regido

ecologicamente similar.

L

As espécies notadas a seguir sdo aquelas recomendadas para povoar 0 agude a ser formado na regido

em questdo:

- Prochilodus cearensis {curimatd-comum): Espécie naliva, muito bem adaplada para piscicultura em
agude. Desova de margo a maio nas cabegeiras dos rios. E iliofaga, consumindo diatomaceas,

microcrustaceos, protozoarios, etc;

- Geophagus brasiliensis (card): € faciimente encontrada nos rios, lagos e agudes do nordeste. A
espécie € onivora, alimentando-se de crustdceos, corpopodes, insetos (megalopteros, odonatas) e

algas. E nativa e por isso, muito adequada ao peixamento;

- Cyprinus carpio (carpa). Espécie vegetariana, de origem chinesa, altamente adaptada no Brasil.

o

Oy

Excelente para o peixamento;

- Hypostomus sp. (bodd): Loricaridae: Sao largamenle encontrados nos rios e lagos. Alimentam-se de
algas sendo importantes controladores da populagdo de algas. Respiram tanto pelas branquias como

pelo intestino. Facilmente adaptaveis ao peixamento, mas nio sdo bem aceilos na cozinha regional;
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o - Crenicichia brasifiensis (jacunda): Cichidae: Espécies nativas, alimentam-se de insetos, pequenos

. peixes, vermes & microcruslaceos,

- Symbranchus manmoratus (mugum): Symbranchidae: Espécies nativas que costumam escavar o
solo, onde passa a maior parte do tempo. Tem respiragdo branguial e intestinal. E altamente
resistente as adversidades do meio, Alimenta-se de algas filamentosas caramujos, insetos

dialomAceas, peixes, sementes, etc;

2

- Astyanax sp (piaba): Characidae: Espécies nativas, alimentam-se de insetos e vegelais superiores.

530 bons para o peixamento apesar do pequeno tamanho;

- Cichla ccellaris (tucunaré): Cichlidae: Espécies originarias do rio Amazonas. A larva consome
plancton, enquanto os alevinos alimentam-se de insetos e vermes e mais tarde guarus, Séo

¢ excelentes para ¢ peixamento e muilo bem aceilos na cozinha nacional;

- Hoplias malabariius (traira): Erylhrinidae: Espécies nativas. Seus alevinos ingerem planclons
enquanto os adullos consomem outros peixes, controlando suas populagbes. E bem aceilo na
cozinha regional;

- Hibrido macho do cruzamento do Oreachromis hornorum (lildpia macho) com o Qreochromis niloticus
C {tilapia fémea) - Cychlinadae; sio excelenies para o peixamento, Sio Planctéfagos e rapidamenia
atingem o peso ideal para o desbaste (captura).

9.3.2 - Critérios Gerajs do Povoamento de Agudes

Recomenda-se, para o poveamento do Agude Plblico Castro, a adaptagio das espécies da ictiofauna

ja existentes nos rios daquela bacia hidrogréafica as condigdes l&nticas do novo meijo.

e
' A escolha dos peixes a serem inlroduzidos no agude devera obedecer os critérios ecolbgicos, ou seja,
' posicdo na cadeia tréfica, elevado polencial reprodutivo, produtividade da biomassa, elc; e econdmico-
cullurais, tais como, palabilidade, facilidade no manejo, fornecimento proteice e energético, boa cotagao
comercial. Inicialmente, o regime alimentar serd um pré-requisito fundamental, capaz de possibilitar um
" elevado rendimento da pesca comercial, face a melhor conversdo da produtividade primaria do meio,
o :

9.3.3 - Etapas do Programa de Pevoamento

A primeira etapa consiste na formacdo de estoque de matrizes e reprodutores. Esta deverd ser
executada dentro de um periodo maximo de 2 (dois) anos. Vale esclarecer que esle & apenas.um plano de

¢ povoamento dentre muitos existentes.
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As espécies deverdo ser intreduzidas em exemplares maicres ou iguais a cinco cenlimetros e devem

ser as relacionadas a seguir; Curimatd-comum; Piau-comum; Sardinha; Tildpia do Nilo; Camardo; Apaiari:
Beiru; Carpa-comum; Pescada do Piaui,

A segunda etapa consiste na utilizagdo de espécies reofilicas que ndo se reproduzem nos rios

‘intermitentes do Estado do Ceard. Sua execugio deve ler inicio no terceiro ano apés o enchimento da represa,

As espécies, também em exemplares de, no minimo, cinco centimetros, para o cullivo extensivo e de

elevado valor comercial, a serem introduzidas nesta elapa, s8o0: Tambaqui; Pirapitinga; Curimata pacu.

A terceira etapa consiste naquela dos povoamentos complementares, Nesta fase devera ser feito um
acompanhamento das espécies componentes da icliofauna do agude, com a finalidade de verificar seu

desempenho. A redugio acentuada de qualquer espécie deve ser carrigida com peixamentos para a formagio
de ngvos estogques reprodutores.

1
A Secrelarla dos Recursos Hidricos Q_evera implantar a admipistracdo dos recursos pesquairgs do
agude, onde vigoraro as |els e normas perinentes 4 regulamentaglo da pesca em aguas interiores, visango a
'proleqéo da ictiofauna. Entre as principais normas disciplinares a serem seguidas, destaca-se a proibigio da

captura de peixes durante a época das cheias (prote¢ao do fenémenoc da piracema) e o controle do tamanho
da malha da rede de espera.

QO Quadro 9, abaixo, indica a produgio de algumas espécies aclimatadas nos agudes do Ceara:

QUADRO 9 - PRODUGAO DE ALGUMAS ESPECIES DE PEIXES
ACLIMATADAS NOS ACUDES DO CEARA

ESPECIES ACLIMATADAS QUANTIDADE EM Kg
Apaiari 175374
Camarao 343,451
Carpa 10,00
Curimata 1,363
Pescada Jacunda 64,864
Pescada do Piaui 819,169
Piao Verdadeiro 44
Tambaqui 6,383
Titdpla do Congo 258,459
Titapia Nilo 1,670,320
Tucunaré Comum 675,31
Tucunaré Pinima 30254

Fonte: DNOCS, 1991,
O programa de peixamento do agude devera ter inicio logo que se complete o enchimento ‘_do labo'. De

acordo com as etapas descritas neste Plano de Peixamento, em quatro anos todo o processo estard em pleno
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o desenvolvimento, Caberd a SRH a implantagdo e administragdo dos recursos pesqueiros do acude, A
Secrelaria deve estimular, enlre a poputagio ribeirinha, a formagio de wm clube de pesca ou cooperativa de
pesca que podera ter atribuigdes como: arrecadar fundos para a viabilizagdo de uma pequena industria
pesqueira; regulamentar e fiscalizar a pesca no agude visando a protegdo da ictiofauna, promover cursos de

treinamento e campanhas de conscientizagdo quanto as questdes relacionadas A preservagdo deste tipo de
‘us0 no aguda publico; elc.

9.4 - Plano de Recuperagdo das Areas Degradadas

O cuidado com as areas degradaveis deve ser observado desde as primeiras elapas da construgio da
barragem. A empreiteira deve incorporar alguns cuidados com o meio ambiente no processo de construgio,
tais como: escofha de dreas de empréstimo adequadas em fungdo da drenagem local de modo a evilar a

intensificaglo de processos erosivos, salinizagdo dos solos e degradagbes ambientais maiores do que seria

¢ necessario; disposicdo adequada dos residuos solidos do canteiro de obras; campanha de esclarecimentos

. junto aos trabalhadores sobre a prevengdo de doengas transmissiveis pela 4gua; implantag3o de infraestrutura
¢ facilidades no canteiro de obras de modo evitar 0 uso inadequado de recursos naturais e a minimizar a
destruigdo da paisagem natural.

As areas de exploragdc de material de empréstimo e de desmatamentos "operacionais”, tais como a

drea destinada ao canteiro de obras, sofrerdo alteragbes em suas condigdes naturais. Nelas ficara

~ comprometida a permeabilidade do solo, a topografia original, entre outros fatores naturais.

.n

e

Os movimentos de terra , além de alterarem o escoamento natural das dguas causando problemas de
drenagem, sao responsaveis por um maior carreamento de solo para o curso d'dgua provocando alteragdes

ecoldgicas e assoreamento do agude.

A recuperacao das areas degradadas deve ser feita alravés do reflorestamento com espécies nativas,
uma vez que estas j4 se encontram allamente adaptadas as intempéries regionais. Para tanlo, faz-se
necessdrio a criagdo de um banco de germoplasma,

O local mais adequado para a instalagdo do banco é o mais préximo possivel da barragem,

Aconselha-se, entdo, que se utilize o proprio canteiro de obras,

As sementes devem ser acondicionadas em locais isentos de umidade e de oxigénio, de modo a se

evitar o desenvelvimenlo de fungos e bactérias,

Os viveiros de produgdo de mudas devem ser instalados mais ou menos uns 3 (trés) meses antes do

tnicio do reflorestamento, os quais paderdo ser dos seguintes lipos: estaguias, sementes ou plantulas. Destes,

o ©0s.dois Gitimos s30 0s mais aconselhados.
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C O horto devera ter, no minimo, 2 hectares, para comportar a demanda de mudas nativas. O célculo de

" valor dessa area basequ-se na seguinte férmula: A = N < b + 1000, onde A = 4rea do horto em metros, N =

numero de mudas previstas por periodo e b = constante {123,5).

Os locais degradados, onde deverdo ser plantadas definitivamente, as mudas precisara ser adubado ¢

" umidecido, de preferéncia, durante o periodo chuvoso. A muda, no momento do plantio devera ter cerca de

60cm de altura para que se assegure sua sobrevivéncia nos diversos diques marginais aos cursos d'agua; ao

" redor do futuro agude, ou nas ithas muito degradadas.

A Secrelaria dos Recursos Hidricos poderia ainda, promover e incentivar o plantio de arvores frutiferas

adaptaveis 2 regifo.

Além destas medidas corretivas, recomenda-se, quando do inicio da exploragdo de material de

€ empréstimo e obras de alerramentos, as seguintes medidas, preventivas:

o

o

- Sempre que possivel, respeito aos caminhos naturais das aguas;

- Quando necessdrio, construgdo de obras que direcionem ou retenham o fluxo d'agua no terreno, tais
como: canais de escoamento, diques inlerceplores, terragos, dreas de absorgdo, bacias de retengo,

etc,

- Protegdo das 4reas expostas & erosio através de vegetago tempordria ou pela cobertura com
materiais que conlribuam para a estabilizaclo do solo, tais como palhas, lascas de madeira,

gravetos, folhas e maléria vegelal em geral;

O cuidado com as 4reas degradaveis deve ser observado desde as primeiras etapas da construgéo da
barragem. A empreiteira deve incorporar alguns cuidados com o meio ambiente no processo de construgéo
tais como: escolha de areas de empréstimo adequadas em fungéo da drenagem local de mode a evilar a
intensificacdo de processos erosivos, salinizagdo dos solos e degradagdes ambientais maiores do que sena
necessario; disposicdo adequada dos residuos s;fmlidos do canteiro de obras; campanha de esclarecimenios
junto aos frabathsdores sobre a prevengho de doengas transmissiveis pela 4gua; implantagao de infraestrutura
e facilidades no canteiro de obras de modo evitar 0 uso inadequado de recursos naiurais e a minimizar a
destruicdo da paisagem natural. O processo de construglo, sob o ponto de vista ambiental, devera ser

fiscalizado em todas as suas etapas por técnicos representantes da'SRH.

9.5 - Plano de Drenagem das Aguas Pluviais

No caso da construgdo de uma barragem, a execugdo deste tipo de plano ndo tem significado
pertinente, uma vez que a (nica obra de drenagem necessaria é a drenagem das aguas pluviais do paramento

de jusante da barragem, e esta consiste apenas de canaletas de concreto, definidas o Projeto Execulivo. As
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~ obras de drenagem para o projeto de irrigagio a ser implantado nas varzeas de jusante do Agude Castro,

‘estardo definidas no Projeto de Irrigag8o a ser implantado pelo PROIR/FNE/BEC.
9.6 - Plano de Reassentamento

Sfo 83 as propriedades a serem atingidas pelas 4guas do Acude Castro. A grande maioria delas,

porém, nio seré totalmente inundada, e seus proprietarios ¢ moradores passaram a residir em suas areas

o
“remanescentes. Apenas 13 familias, constituindo 65 pessoas, aproximadamente, passario a residir nos sitios
de reassentamento do Plano de Reassentamento do Agude Castro, situados nos povoados semi-distritais
"Varjota” e Barra de Santo Antdnio”, e a trabaihar nos lotes agricolas de 3,5 ha, em média. A SRH deve dotar
o sitio do nucleo da infra-estrutura minima necessdria para melhorar as condigbes de vida da populagio
afetada, ou seja, casas de alvenaria, chafariz, esgotamento sanitasio e energia elétrica.

c Os procedimentos relacionados 3s indenizagdes, serfio realizados pela SRH dentro do maior rigor

- legal.

O Planc de Reassentamento do Agude Castro encontra-se detalhado em volume separado deste
RIMA.

c
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- 10.1 - Monitoramento da Qualidade da Agua

A importdncia do controle da qualidade da agua do agude a ser formado esta relacionada a seus

mulliplos usos, na bacia hidraulica propriamente dila ou nos trechos de jusante desta, ou seja, regularizago da

- vazdo, abastecimento doméstico, irrigagéo de culturas, etc.

[

Alguns processos que repercutem na qualidade da 4gua sdo estratificagdo térmica e de densidade,
sedimentagdo, evaporagho, presenga de ciclos biolégicos efou quimicos, supersaturagdo de gases ou de
nitrogénio, entre outros. Um aspecto basico relacionado 3 qualidade da agua refere-se as descargas de

poluentes, que podem ocorrer das seguinies formas:

Fontes pontuais de descarga a montante do reservatério. Estas podem incluir residuos, tratados ou

néo, de &reas urbanas e de atividades industriais;

Fontes ndo pontuais de descarga a montante do reservatério. Incluem o escoamento superficial
proveniente de areas urbanas, industriais, agricolas e nicleos humanos destituidos de infraestrutura
basica. Nestes casos 0s poluentes mais frequentes sdo sedimentos, nutrientes, matéria orgénica e

peslicidas. Vale nolar que o desmatamento contribui, em muito, gom esle tipo de descarga,

Condigdes anaerdbias criadas pela decomposigio da biomassa plo refirada da area de inundagdq

pode acarretar na liberacéo de sulfeto de hidrogénio e gas metano;
Depodsito direto de residuos sélidos no agude;

Afluéncia de aguas subterrdneas no agude.

£ pertinente considerar sob quais pardmetros a 4gua sera monitorada. Os pardmetros tipicos sdo:

oxigénio dissolvido e DBO (demanda bioquimica de oxigénio);

nutrientes;

temperalura;

outros (pH, sdlidos suspensas, pesticidas. metais pesados, coliformes fecais, melano, sulfeto de
hidrogénio);

capacidade de aulo-depuracéo do reservaldrio.

Wy

As aguas do Agude Pdblico Castro, ja que eslas se destinam ao abaslecimento doméstico, deverao
enguadrar-se, no maximo, na Classe |1l da classificagdo das aguas, apos tralamenlo convencional, de acordo

com a resolucdo Ne 020 de 18 de junho de 1986 do Conselho Nacional do Meio Ambiente.
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Segundo a Lei 2.182 de 23 de julho de 1953 que regulamentada pelo Decreto 24 806 de 25/07/55, 8

Classe |Il deve atender & seguinte caracterizagao:

1. Solidos flutuantes: avsentes;

2. Oleos e graxas: ausentes,

3. Fenodis: menos de 0,001mg/);

4. Substancias que causem gosto ou cheiro: ausenies,

5_Substancias tGxicas ou potencialmente toxicas: ausenies,

6. Acidos ou alcalis livres: ausentes;

7. Numero mais provavel, em média mensal, em um minimo de cinco amostras colhidas em
dias diferentes: menos de 5 mil coliformes/100ml,

8. Demanda bioguimica de oxigénio (DBO), em cinco dias, 20°C: menos de 3mg/l;
9. Oxigénio dissolvido (OD), em qualquer dia: menos de smglt;

10. Concentrago hidrogenidnica (pi): entro 5a10.

Observagbes:

- Estas aguas s¢ poderdo receber despejos que, apds depurados, nao alterem as caracteristicas acima

especificadas;

- Podem ser utilizadas para fins potldveis apos fitragdo lenta ou filtragéo rapida precedida de

coagulagao, sendo a purificacao completada com a desinfecgéo;

- Outros usos possiveis sdo a irrigagao de vegelais, mesmo que venham a ser ingeridos crus, a

piscicultura, a dessedentagio de animais, a recreagdo e 0 uso industrial, desde que ndo haja

interligagao com a rede de agua potavel.

O monitoramento da qualidade da agua deve ser feito ao longo das varias fases da vida do projeto.
Usos distintos podem ser associados ao monitoramento em determinadas fases. As fases ou etapas do projeto

podem ser as seguintes: fase de planejamento, fase de construgao, fase de transigao e fase de operagéo.

O proposito do monitoramento na fase de planejamento seria 0 de prever problemas potenciais €
indicar medidas miligadoras para minimizé-los (tais medidas poderiam constitir em mudangas no projeto ou na
remogao seleliva da flora terrestre na 4rea a ser inundada), além de buscar um comprometimento de longo

prazo com 0s empreendedores do projeto.

Na fase de construgic da barragem, O monitoramento devera prever a implantagdo de programas e
campanhas de educacgio ambiental visando o controle da gualidade da agua. Tais prdgramas devern
" considerar procedimentos de prevencao & poluicdo dos cursos d'agua, a serem observados pela empreiteira
nas atividades relativas & construg&o da barragem. Nesta fase deve-se lambém programar a remocgio seletiva
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da flora temresire presente na area a ser inundada. O mais importante é o estabelecimento de vinculos entre o

- gerenciamento da bacia hidrografica, a operacionalidade do agude e a qualidade da 4gua,

A fase de transigcdo ocorre entre o enchimento completo do reservatério e o0 momento no qual a agua
armazenada apresenle padries efetivamente estabelecidos, ou seja passiveis de serem analisados a qualquer
- momento (embora ndo se possa especificar, a duragdo deste periodo pode ser estimada em cerca de 5 anos,

no minimo). Neste pericdo a flora terrestre remanescente no lago sofre o processo de decomposigdo mais

- rapidamente. Nesla etapa seria adequada a instalag@o da aeragio arificial em alguns pontos do reservatério,

»)

6]

se 05 custos de tal medida assim o permitirem.

A (dltima fase representa a operagdo de longo prazo do reservatério, na qual o corpo d'agua estaria na
plenitude de sua utilizagdo maltipla. O monitoramenlo desta fase baseia-se na implantagio, manutencio e
fiscalizag3o dos programas de medidas mitigadoras para o controle de qualidade da &gua, incluindo o
gerenciamento mais amplo, abrangendo toda a bacia hidrografica do agude.

Para um monitoramenio adequado da qualidade da &gua faz-se necessario a instalagio de estagdes

de controle estrategicamente locadas. Os locais de amostragem deverdo ser: principals tributarios do agude,

’ pontos imediatamente a jusante de evenluais atividades poluidoras e no préprio reservatorio, em especial junto

a captagdo da agua para o abastecimento humano, onde o controle deverd ser mais rigoroso. A profundidade

e a frequéncia das amostragens devem ser determinadas, juntamente com a indicagfio dos métodos analiticos

laboratoriais, em fungdo de vdarios par@metros técnicos e ecolégicos‘ a serem qbservados "in loca”, por
profissionais desta area do conhecimento.

Qutro aspecto relacionado diretamente com a qualidade da agua abrange a questio da sadde publica
ligada ao reservaldrio e a seus usos. As prefeituras devem responsabilizar-se pela prevengao de doengas
relacionadas com a agua, nos perimetros de irrigago, nas bordas do reservalorio, assim como em toda a sub-
bacia dentro dos limites de seu territdrio. Esta prevengdo deve ser feita através de visitas periodicas de
agentes de saude as localidades criticas e de campanhas de educagdo ambiental, inclusive no ambito escolar.

Ha quatro tipos de doengas relacionadas com a 4gua:

- Doencas de contaminagace hidrica: sdo causadas por organismos altamente infecciosos. Estas
doencgas s3o transmitidas pela contaminagdo da agua utilizada para abastecimento doméstico, par
fezes humanas contendo o organismo infectuoso. Os dois exemplos classicos sao febre tiféide e
cblera. Além destas pode ocorrer diarréia e disenteria causadas por protozodrios aquéaticos, como a
giardiase, por amebas {(Entoameba histolistica) ou enterobactérias (Shigella genus);

- Doengas de transmissdo hidrica: sdo causadas por vermes majoritariamente dependentes de
hospedeiros intermedidrios ou secundArios para sua transmissdo. Fezes humanas infectadas com
as larvas do verme entram em contato com os caramujos (hospedeiros intermediarios), através da
agua contaminada, e neles se alojam para ali se desenvolverem. A larva parasita, ja em outro
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estdgio de desenvolvimenio, emerge do caramujo para a dgua e penetra no homem através da
pele. Este tipo de doenga, entdo, é transmitida pelo simples contalo humano com a agua
contaminada. A doenga de transmiss&o hidrica mais comum no Brasil & a esquistossomose através
dos velores Schistasoma mansoni, S. haemalobium e S. japonicum. Quira muito comum & a
infeccdo por lombriga-guinea, transmitida pela ingestdo de &gua contendo o microscéplco
crustaceo, hospedeiro intermedidrio da doenga (Cyclops ssp.). O organismo infeccioso deixa o

hospedeiro intermediario uma vez estando dentro do corpo humano, hospedeiro primario;

- Doengas de veiculagio hidrica; sio transmitidas por vetores, normalmente inselos, que precisam
da agua para sua proliferagdo. As espécies de velores mais importantes sAo as moscas da espécie
Simulium e a Tse-tse, Aedes aegypti (dengue e febre amarela urbana). Estes vetores carregam um
grande numero de infeccdes incluinde maldria, doenga do sono, cesticircose e muitas viroses, A
doenga é contraida quando o insete pica um homem infectado e logo depois pica outra homem nio

infectado;

- Doencas saneadas pela dgua: em contraste com os outros tipos de deoengas, as saneadas pela
agua regridem, ndo aumentam, com a presenga deste recurso natural, Este grupo inclui doencgas
cujo nivel de infeccdo pode ser reduzido pela provisdo de abastecimento d'agua mais abundante e
accessivel. As doengas sdo transmitidas de uma pessoa 4 outra quando ha pouca higiene pessoal
devido & falla de condigdes sanitdrias satisfatdérias. As doengas mais importantes sio: diarréia,

dlceras de pele, sarnas, infecgfes cutdneas provenientes de fungos e tracoma.

10.2 - Gerenciamento da Bacia Hidrogralica

Um dos mais importantes procedimentos do gerenciamento da bacia hidrografica é o combate a
erosdo. O curso d'agua, ao receber a maléria sdlida carreada sofre uma série de processos que diminuem sua
qualidade bidtica. Ocorre, por exemplo, a eutrofizagdo do mesmo, ou seja, aumenta a quantidade de nutrientes
na agua, aumentando a quantidade de organismos que 0s consomem, e estes, por sua vez, lornam o corpo
d'agua superpopuleso diminuinde a quantidade de oxigénio dissolvido na adgua. Desla forma sdo eliminados
aqueles mesmos organismos que haviam proliferado em primeiro lugar, Toda a biomassa resullante desle

processo & entdo sedimentada, diminuindo assim, a vida util do agude.

Outra consequéncia da erosio dos solos para 0s cursos d'agua é que eslas se tornam mais turvas,
diminuindo a produgio de oxigénio pelo fitaplancton clerofilada, envelvendo também, alteragbes no gradiente

de temperatura do reservat6rio e portanto, mais uma vez, na propria vida aquéatica do mesmo.

Nao ¢ dificil intuir que estes processos prejudicam alguns usos de primordial importancia como o

abastecimentio humano e a piscultura.
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Considerando-se que a presenga de matéria orgdnica nos solos constitui um elemento resistente ao
transporte de material sélido, recomenda-se que, entre as pralicas de manejo e conservagao dos sglos, sejam
adotadas aquelas que contribuem para a formagdo de uma camada organica, como a formago de humus

através da minhocultura ou a preservacdo de parle da cobertura vegetal natural, quando dos plantios de
lavouras,

Quanto a este (ltimo procedimento, é sabido que a vegetagdo, sobretudo as plantas rasteiras, constitul
barreira fisica ao transporte de matérias pela redugdo da velocidade de escoamento da agua. Além disso, 0
sistema radicular, constituido de uma infinidade de filamentos aderidos aos griaos de solo, empresta uma

solidez muito maior a sua estrutura, além de aumentar sua porosidade.

Para que se possa garanlir que a adgua do agude apresente qualidade compativel com ¢ abastecimento
humana, seu principal uso, além do controle sanitario das areas criticas, as prefeituras das areas de influéncia
direla do Agude Pdblico Castro, devem colabarar na garantia do exercicio das normas ambientais em vigor

nos Ambitos estaduais e federais, tais como:

- Deve ser implantada uma faixa de protegdo de largura minima de 100 (cem) metros ao redor do
agude. Esta faixa deve ser desapropriada para que possa ser protegida de usos intensivos. Os rios e
riachos afluentes tambem terdo faixas marginais de prolecdo, de acordo com o estabelecido no
Cddigo Florestal - Lei Federal Ne 4.771, de 15 de setembro de 1965, moditicada pela Lei Ne 7.803
de 18 de julho de 1989,

- Antes do enchimento do agude, os detritos de fossas, pocilgas, estabulos, currais, eic, presentes na
drea inundavel, deverdo ser removidos para cavas abertas conlendo cal hidratado e, em seguida,
recoberlos com material argiloso.

- A Secretaria de Recursos Hidricos do Estado do Ceara devera exercer permanente controle dos usos
do solo nos lerrenos siluados nas proximidades do Agude Puablico Castro, devendo ser observade o

seguinte:

- A SRH sera responsavel por um programa de educacio sanitdria e implantagdo de fossa séplica,
leito filtrante, etc, das casas localizadas no entorno do lago a ser fermada pela barragem para evitar

a poluigcao das aguas com 0 langamento de dejetos, jd que o principal uso do reservatério serd o

abaslecimento humano;

- Nessas areas, ndo serfo desenvolvidas alividades causadoras de desmatamento intenso ou
geradoras de poluicdo;

- O uso de fertilizantes ou pesticidas sera rigorosamente controlado;
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- Os sistemas de deslinagdo de dejetos devem ser corretamente executados ou localizados a

distancias seguras do manancial, principalmente no que concerne a disposi¢do do lixo:

- Os sistemas de plantio devem respeitar a vegetagdo nativa local, sendo, no maximo, intercalados,

naquele ambiente natural da faixa de prote¢&o dos mananciais;

- A caga deve ser controlada nas matas galerias, sob pena de desequilibrar o funcionamento ecolégico

- da fauna local.

Por dltimo, vale salientar que é preciso que se tenha conhecimento da quantidade total de 4gua
disponivel em uma bacia, de modo que ndo se exceda a capacidade de conlribuigio da bacia hidrografica com
a implantagdo de projetos de usos cumulativos. Os usos miltiplos da agua devem corresponder as

possibilidades hidricas da bacia, inclusive considerando um periodo significativo de esliagem.

A necessidade cada vez maior de se obler a 4gua na quantidade € na qualidade desejadas para os
seus diversos usos induz & necessidade de planejamento e coordenacio da utilizagdo da mesma. Dai a
importdncia do gerenciamento dos recursos hidricos como um meio de assegurar a utilizag3o mdltipla e

"integrada da 4gua, ser conduzida por uma perspectiva global, considerando a bacia hidrografica como unidade
basica da gestao.

Se por um lado, a construgda de barragens no nordeste semi-arido representa paps! Imparanie no
combate contra a seca, por outro, € muito comum que os agudes dai formados sejam sub-ulilizados por
deficiéncia de planejamento e consequente viabilizagdo plena dos usos para os quais, muito frequentemente,
foram projetados.

A responsabilidade pelo gerenciamento e monitoramento ambientais do reservatdrio e de sua bacia de
contribuigdo e pelo treinamento de pessoal necessarios a implantagio do Agude Piblico Castro, fica a cargo
da entidade empreendedora, Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH. Esta porém, deve comparithar toda a
coordenagdo de Implantagio das medidas mitigadoras com outras enlidades governamentais como a
Secretaria de Desenvolvimentio Urbano SDU, COELCE, CAGECE, SEMACE, entre outras unidades
estaduais, assim como com a Prefeitura do Municipio de Iltapiiina.

A SRH promovera o | Curso de Gerenciamento de Agudes, com o objetivo de capacitar pessoal para

coordenar a administragdo das questdes ambientais relactonadas aos agudes do Ceard. O detalhamento do

curso, encontra-se em anexa, no ElA
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. 10.3 - Treinamento de Pessoal e Orgamentos

A Divisdo de Meio Ambiente e Reassentamento de Populagdes,
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criada pela SRH, formou uma eqguipe

minima e inventariou os equipamentos necessarios & implantagdo dos programas acima descritos, além de

planes de capacitagdo de pessoal, também previstos neste EIA/RIMA, com os respectivos custos, indicados a

- seqguir:

1 - Treinamento de Monitores Ambientais Através do | Curso
(45 dias)

de Gerenciamento de Agudes

US$ 1.200,00

2 - Plano de Reassentamento da Populagdo {4 meses)

- 1 Comissao Multidisciplinar .

. 2 monitores (40 dias) - Salario + Leis Sociais + Ajuda de custo=  US$ 5.600,00

. 1 monitor (4 meses) - Saldrio + Leis Sociais + Ajuda de custo
- 1 caminhdo para mudanga incluindo operagio

- 1 carro de apoio para equipe incluindo operagao

= US$ 8.000,00
US$ 15.000,00
US$ 6.000,00

TOTAL

US$ 34.600,00

3 - Gerenciamento de Desmatamento do Sitio da Barragem, Areas das Jazidas e Faixa de

Assentamento da Adutora (1 més) -

A ser realizado pela empresa executora da obra,

- Taxa do IBAMA para licenga do desmatamento UsS% 50,00
- 1 monitor (1 mes) US$ 2.000,00
- 1 carro de apoio para equipe incluindo operagao Uss 1.500,00

TOTAL US$ 3.500,00

4 - Plano de Desmatamento Seletivo da Bacia Hidraulica (3 meses)

- Taxa do IBAMA para licenga do desmatamento

Uuss 220,00

- 1 monitor (3 meses) - Saldrio + Leis Sociais + Ajuda de cuslo = US$ 6.000,00

- 15 operarios (3 meses) - Salario + Leis Sociais + Ajuda de cu
- 1 carro de apoio para eqguipe incluindo operagéo

- 1 veiculo para transporte de carga

sto= US$ 9.000,00
US$ 4.500,00
Us$ 11.250,00

TOTAL

US$ 30.970,00
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§ - Plano de Recuperagio de Areas Degradadas (4 meses)
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- 1 monitor (4 meses) - Salario + Leis Sociais + Ajuda de cuslo = UsS$ 8.000,00
- 10 operarios (4 meses) - Salario + Leis Sociais + Ajuda de custo = US$ 8.000,00

- 1 carro de apoio para equipe incluindo operagio

- 1 carro pipa com carrada d'agua

US$ 6.000,00
US$ 21.200,00

TOTAL

US$ 43.200,00

6 - Monitoramento da Qualidade da dgua {12 meses}

- 1 monitor (3 dias) - Salario + Leis Sociais + Ajuda de custo =

Uss 81000

- Colela de amaostras e andlises de laboratério (4 amostras - 1 vez por més) US$ 13.500,00

- 1 carro de apoio para equipe incluindo operagao

Us$ 18.750,00

TOTAL

UsS$ 33.060,00

7 - Monitoramento Ambiental (12 meses)

- 1 monitor sediado no agude ou na sub-bacia (12 meses)

Saldrio + Leis Sociais + Ajuda de cuslo =

- 1 carro de apoio para equipe incluindo operagio

UsSs 24.000,00
Us$ 18.000,00

TOTAL

US$ 42.000,00

8 - Plano de Peixamento do Lago (8 meses)
- 1 monitor sediado no agude ou na sub-bacia {8 meses
Salario + Leis Sociais + Ajuda de custo =
- 1 carro de apoio para equipe incluindo operagdo

- Custo de peixamento

)

US$ 16.000,00
US$ 12.000,00
Us$ 270,00

TOTAL

US$ 28.270,00

9 - Plano de Aproveitamento Hidroagricola (12 meses)

- 1 monitor sediado no agude ou na sub-bacia {12 meses)

Saldrio + Leis Sociais + Ajuda de custo =

- 1 carro de apoio para equipe incluindo operagio

US$ 24.000,00
US$ 18.000,00

TOTAL

US$ 42.000,00
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OBS.:A implantagdo do Projelo de Aproveitamento Hidroagricola sera financiado pelo Banco do

Nordesle no Programa do FNE

TOTAL GERAL

US$ 258.850,00

&1 sogososmioss

el bora v semalaris (ida

O Quadro 10 apresenta o resumo dos custos de implaniagio dos Planos de Medidas Mitigadoras.
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Cabera 2 Secretaria dos Recursos Hidricos a promogdo do seguinte curso de treinamento de pessoal

caracterizado no quadro 11 a seguir:

QUADRO 11 - CAPACITAQE\O DE PESSOAL PARA O MONITORAMENTO
AMBIENTAL € COORDENAGAQ DA IMPLANTAGAO DOS PLANOS DE
MEDIDAS MITIGADORAS DO PROJETO PUBLICO CASTRO

C| NOME DO CURSO I CURSO DE GERENCIAMENTC DE ACUDES
PROMOGAQ SRH_(Secretaria dos Recursos Hidricos-CE)
PUBLICO ALVO Engenheiros de Pesca, Florestais, Agricolas, Cperacionais e

. até tecnicos de nivel wmédio originarios das Escolas
Agrotécnicas ou da Escola Técnica Federal e, até outros
profissionais de engenharia da SRH/SOHIDRA.

Ne DE VAGAS 20
- | CARGA HORARIA: 200 horas DURACAQ: 45 dias
¢| BOLSAS DE AJUDA DE CUSTO US$ 5,00/aluno/dia
CUSTOS . US$ 5.000,00 para pagamento do corpo docente camposto

por 15 professores especialistas;
. US$% 1.000,00 para despesas com administragio, instala-
\ ¢bes, materiais e equipamenlos:
. . US$ 4.500,00 para bolsas de estudos.
| . Total: US$ 10.500,00
| NATUREZA DA SELEQRO Entrevista com representante da SRH
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Considerando a andlise de todo 0 contexto regional no que se refefe aos aspectos naturais o

antropicos passiveis de serem alterados com a implantagdo do Agude Piblica Castro, o presente Estudo de
Impacto Ambiental conclui:

- 1) A regido apresenta ambiente tipico do sertio semi-4rido brasileiro, ou seja, a fitofisionomia da Caatinga

Hiperxerdfila; uma ma distribuicio de chuvas, podende ocorrer 7 meses de estiagem num ano; solos com

" baixo potencial produtivo pois sd0 rasos e fridveis durante o periodo seco e duros quando umidos; substrato

cristaline; fauna nao abundante, adaptada as intempéries naturais, apresentando maior diversidade entre os
insetos, répteis e passaros:

2) Os recursos naturais da regido sio utilizados com praticas inadequadas, ocorrendo sua degradagdo com

uma rapidez indesejavel. A vegetagdo nativa sofre "queimadas®, para a formagéo de rogas: os agudes

¢ existentes na regido recebem esgoto das populagdes ribeirinhas e das cidades mais préximas. Os nutrientes

dos solos esgotam-se par ndo serem adotadas praticas sustentadas simples, de plantio, como aeracio e
correcao dos sofos, revezamentos de culturas, etc;

’3J A propriedade tipica da regido ndo passa dos 50 ha, apresentando vegetagdo nativa servindo como pasto
para o desenvolvimento da pecuaria extensiva, muitos indicios de formagdes secundarias de matas em iocais

abandonados pelo plantio e outros locais com culturas de subsisténcia, geralmente feijdo, milho, mandiaca,

¢ mamao e algumas fruteiras nativas:

4) O habitante tipico da 4rea & o pequeno produtor, semi-alfabetizado, Que aufere baixissima renda mensal e
se utiliza da mao-de-abra familiar para desenvolver atividades agro-pecusrias de subsisténcia; Este & também
0 integrante tipico da Populagio a ser mais diretamente afetada pela implantacdo do empreendimento e, de
uma maneira geral, deverd ter melhoradas suas condiges de vida através das mudancas possibilitadas pelo

reassentamento e pela simples existéncia do Novo lago na regido;

<

%) A populagdo diretamente afetada estabelecer-se-a, em sua maioria, nas areas remanescentes das

. propriedades a serem atingidas pelas aguas. As poucas familias a sairem das propriedades, passardo a residir

em um dos dois povoados onde j& costumavam frequentar e conviver com seus habitantes, apresentando,
naquelas localidades, relacdes de integracio sacial perfeitamente formadas;

I:"6) Dos impaclos negativos do empreendimento, alguns serdo permanentes como a inundagio de algumas
terras com bem potencia! agricola, a diminuicha de superficies naturalmente irrigadas nas margens do rig
quando na épocq de chejas, o deslocamentp de pessoas e a inundagdo de equipamentos sociais, como
escolas, casas e benfeitorias em geral. Estes Oitimos porém, séo passiveis da compensagio;

{ . . . L ;
c?) Qutros impactos negativos serio tempordarias come o desarranjo causado no ambiente pela construgdo da

" ‘obra, a ocorréncia de instabilidade ecolégica em diversos ecossistemas durante g farmacda do lago, g
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¢ inseguranga social resullante da necessidade de mudancas nas comunidades atingidas, etc. Estes impaclos

" também podem ser minimizados se infroduzidos com os devidos cuidados e respeito pelcs elementos a serem

impactados, sejam eles componentes da natureza ou pessoas.

8) Ocorrerdo, tambem os impactos ditos “diretos" e "positivos" como a perenizagdo do rio e a garantia do

abasiecimento d'agua para a poputagao humana e animal da regifo.

9) Ocorrerdo ainda, impactos "indiretos" e positivos como a possibilitagdo do uso das aguas do agude com a
irrigagdo de cerca de 483 ha, com os plantios na zona de montante em praticamente todo o perimetro do
agude, gue corresponde a aproximadamente 150 ha, o peixamento e a pesca, além das alividades de lazer,
serdo propiciadas pela existéncia do agude na regido. O empreendimento devera, ainda, gerar empregos,

tanto na obra da barragem como na implantagio de serviges € melharias decorrentes de sua construgao.

10} Ja que as condigBes eco-climaticas da regia nfo favarecem o desenvolvimento econdmico-cultural de
seus habitantes e que & construgéa da barragem e consequente formagdo do reservatdrio vém efetivamente
melhorgr a situsglo daqueles componentes naturais da area, enldo o empreendimento devera,

necessariamenie, ser reveptido em beneficios para os componentes sociais da regido;

11} Pelo dito acima, as medidas mitigadoras, tais como prevencio 3 erosdo, desmatamento prévio da érea de
inundagio, salvamento da fauna local, real compensagdo para as perdas da populagdo atingida,
gerenciamento sustentadoe da bacia hidrogréfica, efc, assumem a maior importéncia na adequacgdo da

implantagdo do agude na regido.

12) O Agude Plblico Castro deverd, portanto, ser construido no Municipio de Itapiuna, e as medidas
mitigadoras dos impactos adversos a serem causados, deverdo ser praticadas, no minimo, com o rigor

previsto neste £studo de Impacto Ambiental.
Assim recomenda-se:
1} A consideragdo do Estudo de Impacto Ambiental nas tomadas de deciséo relacionadas ao empreendimento;

2) A incorporagdo efetiva de um planejamento de implantag3o das obras, voltado para o desenvolvimento
regional;
3) A busca de possibilidades de articulagao das forgas sociais de dmbito regional, publicas e privadas, assim

roo

como das diferentes instdncias governamentais,

4} A avaliagfo individualizada sobre questdes refativas ao destino das familias a deixarem as propriedades,

uma vez que o pequeno numero destas assim o permite;
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5) O desenvolvimento de programas de educagdo ambiental relacionados as &reas de preservagido ecologica

. criadas na regio;

&) Que os dOrgdos governamentais envolvidos na implantagde de empreendimentes com fins sociais,

proponham maneiras para que sejam atendidos os interesses dos contingentes populacionais destituidos de

- poder econdmico e politico.
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